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LeCMI CITC

LeCursus Master en I ng®nierie (CMI) en Chimie p
Cosmeétique (CITC) est proposé deslal¢cann®e et se d®cHad+#bell j usqudd
sbadosse sur I a | (part&l iChimie, BhysiguwehSciamiceede la vie au

semestre 1 et Chimie, Physique au semestre 2) et est renforcé par des enseignements

en scien ces de la vie et en  Ouvertures sociétales économiques et culturelles (OSEC).

Le recrutement se fait sur dossier et entretien  via parcoursup . Certaines passerelles sont

proposeées pour une intégration du CMI en S2, S3 ou S4.

Le CMI CITC, a pour objectif de f or mer des cadres (m®tiers de

recherche et d®vel oppement pour | i nno-gtret i on ¢
(thérapeutique et cosmétique). A la fin de leurs études (bac +5), les dipldmés

posséderont de solides compétences en chimie moléculair e et en chimie analytique

" 1 dinterface avec | a biochimie/biologie afin dbo

et évaluer des molécules bioactives.

Conditions ddacc s
Semestre 1:
Baccalauréat général S.
Autres semestres : S2, S3 ou S4
Apresexamen du dossier de validation cdcfeatretgrui s par | a

Les compétences acquises

Les connai ssances acqui ses par | es ®t udi ant s
compétences suivantes

- Synthétiser et purifier des molécules a hautes valeurs ajoutées.

- Appréhender les interactions moléculaires (petites molécules/grosses
molécules).

- Echanger, comprendre et étre critique sur la pertinence des cibles biologiques.

- Identifier des molécules outils et concevoir des molécules bioactives.

- Utiliser les techniques modernes de criblage et ainsi étre plus innovant.

- Communiquer aisément en francais et en anglais (ne pas étre bloqué a
l i nternational ).
-Conna"tre | e secteur dbéactivit®s de | a cos m®t

- Connaitre les ¢ heminements (les tenants et aboutissants) vers la création
ddentrepri se.

- Mettre en place et gérer des projets.

-Savoir pr®senter des r®sultats (rapport ®crit

Les étudiants qui obtiendront leur master chimie avec le label CMI CIT C seront formés
aux techniques de découverte de produits actifs, a la coordination
recherche/ d®vel oppement, ~ | 0ing®nierie cosm®tigqg
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Pharmacie, cosmétique, Biotechs...

Les débouchés possibles

Le secteur de la R&D en chimie pharmaceutique ou cosmétique en particulier dans

les petites structures ou la pluridisciplinarité est un atout indéniable sera une source de

débouchés des plus importantes. Il faut ajouter que notre programme, en particulier

en OSEC, aura pour objectif de  former les étudiantsala cr ®at i on doGetnet r epri s
démarche pourra étre envisagée en fin de cursus CMI ou plus probablement aprés un

projet de thése mirement réfléchi et choisi.

En effet, | e secteur des sciences pharmaceutiques voit depuis quelgues années le

glissement de ses activités de recherche des grands groupes vers les TPE, PME, start -

up et spin-of f . Par ailleurs, l e secteur souffre dou
contexte, les étudiantsduCMI  Chi mi e pour | dl nnovati ontidlidh ®r apeu
(CITC) intégrerontles secteurs de | a recherche, de | 6innova
soit dans | e milieu acad®mique (Universit®s, Cl
industriel en particulier les TPE, PME ou Biotechs . Notre objectif consiste également a

fortement sensibiliser nos ®tudiants ~ OSEEntrepr
et aux travers de nombreux t®moignages de jeune
dans ce secteur dob6activit®. Cette i mpr &danati on
présence dans | a r®gion Orl ®anaise ddédun cluster en

pble de compétitivité en Cosmétique (CosmeticValley).

Et aussi dans les domaines suivants

-Agriculture (insecticides, fongicides, p esticides,engr a);s é
-Agroalimentaire (intermédiaire entre le producteur et le consommateur, création de
nouveaux produits, Tnologieé)

-Chimie fine : cosmétique, parfumerie, textile, peintures, plastiques :

-Chimie lourde : chimie du pétrole, chimie inorganique (engrais, acide sulfurique,

ammoni ac, gaz compri m®sé¢),
-Energie (conversion chi mique de | iéc@bumamtsy, vaorisation i | i sat |
de | a bi omasse¢)

R 2
g 2 =
-~ g -
e
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ORGANISATIODUCMI CITC

Responsable Franck Suzenet

* franck.suzenet@unierleans.fr

Adossement a la licence daimie

Responsables de la mention

Fredéric Buron Stephanie de Persis
*  frederic.buron@univorleans.fr * stephanie.depersis@univorleans.fr

Directeurs/Directrices des études

1°"¢ année
Franck Suzenet
* franck.suzenet@unterleans.fr

2°Me année
Semestre 3 Valéry Catoire Semestre 4 Julien Caillé
* valery.catoire@unhorleans.fr * julien.caille@univorleans.fr

3*me année
Semestre 5 ValérieBertagna Semestre 6 Christelle Dufresne
* valerie.bertagna@uniorleans.fr * christelle.dufresne@uniarleans.fr

Adossement au Master Chimie Moléculaire

Responsable de la mention Arnaud Tatibouet
* anaud.tatibouet@univorleans.fr

Directeurs/Directrices des études
1°" année
Estelle Gallienne
* estelle.gallienne@unierleans.fr

2°Me année
Spécialité Chimie thérapeutique SpécialitéCosmétique
Chrystel LopiBon Emilie Destandau
* chrystellopin-bon@univorleans.fr * emilie.destandau@uniorleans.fr
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Le programme d’' ouvertures

(OSEC)

Responsable Sandie Lacroix De Sousa
sandielacroix@univorleans.fr

[ S LINP3INI YYS RQI Lupka Mihajlovska
* |lupka.mihajlovska@unigrleans.fr

Le programme Science de la vie

Responsable Fabienne Brulé
* fabienne.brul€@cnrsorleans.fr

Christel Vandier
* christel.viandier@uniorleans.fr
(02.38.41.72.50

https://www.univ-orleans.fr/fr/sciencegechniques/formation/chimie/cmi
citc

Structuration du CMI CITC
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Gouvernance du CMI CITC

Bureau des stages
Coordinateur : E. Destandau
Missions :

- Présentation, suivi et évaluation
- Validation des stages

- Gestion des soutenances et rapports

"y

Missions :

- Présentation, suivi et évaluation
- Validation des projets et des encadrements
- Gestion des soutenances et rapports

Comité de pilotage et de perfectionnement

- Directeur du Collégium Sciences et Techniques ou un représentant
- Directeur de I'lAE ou un représentant OSEC

- Directeurs du CBM et de I'ICOA

- Représentants d’entreprises et du monde socio-économique (12)
- Responsable de la mention chimie en Licence et Master
- Porteur CMI et coordinateurs des différentes cellules et bureaux

- 2 Etudiants du CMI CITC

"4

Cellules relations entreprises et internationales
Coordinateur : F. Suzenet

Missions :

- Réseautage avec les entreprises

- Mise en place d’accords

- Recherche de partenariats internationaux

ey

Bureau des projets
Coordinateurs :
F. Buron (ICOA), J. Hamacek (CBM)

Missions :
- Organisation transversale des enseignements
- Suivi des inscriptions

- Evaluations et Jurys

- Recrutement et passerelles

Cellule pédagogique
Coordinateur : F. Suzenet
Porteur, référents du CMI, représentant OSEC,
représentant biologie

Annuaire des personneldes Laboratoires impligués dans le CMI CITC

NOM

NICOLAS

FRONT

JAKABTOTH

PETOUD

PLE

ROBIN

ZUBRZYCKI

HAMACEK

PRENOM Fonction particuliere au
sein du CMI CITC

Cyril ChercheuCNRS
Sophie Assistante ingénieure
Eva Chercheur CNRS
Stéphane Chercheur INSERM
Karen Chercheur
Laurent Ly 3SyASdzNJ
Sandrine Assistante ingénieure
Josef Professeur

CNU

16

16

12

64

Laboratoire

ICOA

ICOA

CBM

CBM

ICOA

ICOA

ICOA

CBM

@

cyril.nicolagdunivorleans.fr
Sophie.fron@univorleans.fr
Eva.jakabtoth@cnrs.fr
Stephane.petou@cnrs.fr
Karen.plé@univorleans.fr
Laurent.robir@univorleans.fr

Sandrine.zubrycl®@univ
orleans.fr

Josef.hamacek@cn@leans.fr
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Annuaire degersonnelsenseignantschercheursdu pole chimie

NOM PRENOM Fonction particuliére au CNU Laboratoire @
seindu CMI CITC
ABID Said Directeur des études L. 31 ICARE said.abid@unhorleans.fr
AGROFOGLIO Luigi 32 ICOA luigi.agrofoglio@unhorleans.fr
ARCHAIMBAULT Francoise Responsable péle chimi 33 ICMN francoise.archaimbault@univ
orleans.fr
BERTAGNA Valérie Directeur des études Lz 33 ICMN valerie.bertagna@unterleans.fr
BERTEINRABOIN Sabine 32 ICOA sabine.berteinaabouin@univ
orleans.fr
BONNET Pascal 32 ICOA pascal.bonnet@uniorleans.fr
BRIOIS Christelle 31 LPC2E christelle.briois@unhorleans.fr
BURON Frédéric Responsablde lamention 32 ICOA frederic.buron@univorleans.fr
/ correspondant L1
CATOIRE Valéry Directeur des études Lz 31 LPC2E valery.catoire@unhorleans.fr
DAYMA Guillaume 31 ICARE guillaume.dayma@uniarleans.fr
DESTANDAU Emilie Responsable Mast&BC 31 ICOA emilie.destandau@unierleans.fr
DUFRESNE Christelle Directeur des études Lz 31 ICOA christelle.dufresnedavetta@univ
FAVETTA orleans.fr
FAVETTA Patrick 31 ICOA patrick.favetta@univorleans.fr
GALLIENNE Estelle Responsable Master 1 32 ICOA estelle.gallienne@unterleans.fr
JAVOY Sandra Directrice des études 31 sandra.javoy@unierleans.fr
parcours PLURI
LOPINBON Chrystel Responsable Mast2r 32 ICOA chrystel.lopinbon@univ
COoT orleans.fr
MAGUIN Frangoise 31 ERCAE francoise.maguin@unigrleans.fr
MAROT Christophe 32 christophe.marot@uniorleans.fr
MEDUCIN Fabienne Passerelle Handicap 33 ICMN fabienne.meducin@untv
orleans.fr
(de) PERSIS Stéphanie Responsable de la mentic 31 ICARE stephanie.depersis@univ
/ correspondant L1 orleans.fr
SERINYEL Zeynep 31 ICARE zeynep.serinyel@unigrleans.fr
SINTUREL Christophe 33 ICMN christophe.sinturel@univ
orleans.fr
SUZENET Franck F3e§ponvsaAbIe dOMICIT(; 32 ICOA franck.suzenet@uniorleans.fr
S U R S-CMIQieghs
TATIBOUET Arnaud Responsabl&lention 32 ICOA arnaud.tatibouet@unixorleans.fr
Master
WEST Caroline Passerelle Handicap 31 ICOA caroline.west@uniorleans.fr
Légende
RCAE Equi pe de Recher che ICAREN®ittdeCGmbdtionAct eur s

Aérothermie, Réactivité et EnvironnemeniCOA Institut de Chimie Organique et Analytique
ICMN: Interfaces, Confinement, Matériaux et Nanostructuré$ C2ELaboratoire de Physique et
Chi mie de | EnlvibBsopnanceement et de
CNU: Conseil National des Universit&4, : Chimie théorique, physique, analytiqug? : Chimie
organique, inorganique, industriell83 : Chimie des matériaux
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NOM
COUDRAY

DAGNINO
FALUE
FERREIRA

ROULET

SENEE

VIANDIER

Annuaire degersonnels administratifs et techniquedu pole chimie

PRENOM Fonction particuliere Laboratoire Localisation
Florian P chlmleN'cllznalythue = ICOA Béatiments Pdle chimie/[COA
Corinne TPchimie généralé.1 ICMN Batiment Norbert Grelet
Florence TPchimie générald.1 Batiment Norbert GreleRdC
Véronique TP chimie organique ICOA Béatiment enseignement ICOA
L2/L3
Marjorie TPchimie des matériaux ICMN Batiment physiquechimie 27 étage
L2/L3
Marie- TP chimie physique - Batiment physiquechimie RdC
Andrée L2/L3
Christel secrétariat - Batiment physiquechimie RdC

Bureau 021

Annuaire des personnelenseignants et enseignamtshercheurs en OSEC

Vallorem: VAL de LOire Recherche En ManagemeBQ

NOM
Domingues

Respaud
Morin
Lacroix De

Sousa
Lassalle

Mihajlovska

Ollier-
Gonsior

Galiegue

Bressou

PRENOM CNU
Anthony

Thierry

Peggy

Sandie 01

Alise

Lupka

Delphine 06

Xavier 05

Marjorie

Laboratoire

@

Chargé de promotion ISt domingues.anthony@gmail.co

Paris Campus Orléans

Science industrielle lycé: thierry.respaud@aworleanstours.fr

B. Palissy
Service R, CA

CRJ Pothier EA1212,
droit du patrimoine

Thérapeute, coach

PRCE anglais (COST)

Agr égée
DEG
MC HDRLEO

Avocate

Légende

CURSUS MASTER ENENIERIE CHIMIE POUR
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peggybmorin@gmail.com

Alise.lassalle @altazonseil.com

orleans.fr

Sandie.Lacroix@uniwleans.fr

€ Delphine.olliergonsio@univ
prof de comptabilité en

lupka.mihajlovska@unigrleans.fr

Xaviergaliegue@univ-orleans.fr

marjorie.bressou@mbavocat.eu

Laboratoi

r

e

d 1

économi

e
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Licence mention chimie 1ére année

-

CHIMIE 1 75 I | 9 |
PHYSIQUE Lo |
SCIENCES DU VIVANT 1 | 9 |
ANGLAIS 24
MATHEMATIQUES 8 16
L'ENTREPRISE 24 12
ToTAL_... | 309 67 68/ 0] 35
CHIMIE 2 47 | 46 | 22 VIR
PHYSIQUE 46 | 49 | 20 YR
ANGLAIS 20
GESTION DES RH ET QUALITE B2y s s
STAGE OUVRIER
| 274 104 100/30] 35

Licence mention chimie 2eme année
-

CHIMIE GENERALE

CHIMIE PHYSIQUE |

CHIMIE ORGANIQUE |

CHIMIE INORGANIQUE

ANGLAIS

ENZYMOLOGIE
BIOCHIMIMETABOIQUE
MARKETING ET COMMUNICATION

36
20

WIS SIS IS RN (D wN o SRS
o|r|o| & Jolo|m|®|d|o T~ |o|oele oo

BASES DE LA SPECTROSCOPIE
CHIMIE ORGANIQUE I

CHIMIE DU SOLIDE

CHIMIE ANALYTIQUE

OUTILS NUM. POUR LA CHIMIE
ANGLAIS

DROITDOU TRAVAIL

ET PROPRIETES INTELLECTUELLES
BIOLOGIE CELLULAIRE

COMPLEXES METALLIQUES
PROJET COURT
TOTAL

B
00 |

e
00 | 0o
NN
AN
=
5|

[EEN
N
N =
oo

(o]

16 2
16 8
20

28 38

Licence mention chimie 3éme année

PARCOURS CMI CITC . | cM| TD| TP| ECTS
CINETIQUE CHIMIQUE | 48 P
THERMOCHIMIE APPROFONDIE 26 22

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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9 J41S3ANTS

SECURITE, CHIMIO, PLAN D'EXPERIENCES

=
o
=
I

CHIMIE ORGANIQUE Il 26 | 22 | 6 |
CHIMIE APPROFONDIE DES SOLUTIONS 20 | 16
CHIMIE DU SOLIDE ET DES MATERIAUX 22 | 26 | 6 |
ANGLAIS 20
COMPTABILITE GENERALE 24 12
PROJEINTEGRATEUR 20

N [0 [0 o0 o] fe|w | BN w (NS s
O|O|N|O|N|IN S|S0 O8N | R|~|o|o|a|e|o |
H
N
'_\

o

=
ol
N

ANALYSE AVANCEE DES BIOMOLECULES
CHIME ORGANIQUE IV

CHIMIE DES MATERIAUX

CHIMIE ANALYTIQUE
PROJEINTEGRATEUR

PRATIQUES EXP. CHIMIE ORGANIQUE
PRATIQUES EXP. CHIMIE ANALYTIQUE

=
(o))
=
»

NN
onN
'_\
o ™

w
NN

w

ANGLAIS 20
RELATIOSTRUCTURE/FONCTION 24 8
PROJEINTEGRATEWR 30
PILOTAGE DE LA PERFORMANCE
o i TS YR

PARCOURS CMI CITC - ECTS

CHIMIE ORGANIQWPPROFONDIE |

CHIMIE ANALYTIQUE APPROFONDIE | 78 26 20 32 “
MODELISATION MOLECULAIRE 10
BIOCHIMIE 14 | 8
CRISTALLOGRAPHIE ET ASYMETRIE 10
CONDUITE DU CHANGEMENT ET PSYCHOOSAIE E [
ANGLAIS
CIBLES BIOLOGIQUES. DE LA MOLECULE AU MEDI [JfTl] 16
TP BIOCHIMIE 24
t whwoe¢ 5Q! bD[ ! L{
leza 100 3 |
CHIMIE ORGANIQUEPROFONDIE | | 76 B 32 “
BIOCHIMIE I 14 8
MODELISATION MOLECULAIRE Il 10 | 12
VECTORISATION 18 6
CHIMIE BIOINORGANIQUE 10
MANAGEMENT STRATEGIQUE 12
ANGLAIS 20

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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STAGE 3-4
MOIS

wo{thb{!.L[L¢9 {h/L![9 59 20
PROJET PROFESSIONNEL 15

a9¢l h59{ 5QL59bc¢LCL/ ! ¢CLhD
MOLECULES SPECIFIQUES ou 14
PHYSIOLOGIE VEGETALE

TOTAL 86/ | 118/
_-

Master mention Chimie
Moléculaire 2eme année
-

METHODES INSTRUMENTALES b ! [ , { 9 42 24

12/2/

SYNTHESE CHIMENZYMATIQUE 24 10 | 14
ENTREPRENEURIAT ET CITOYENNETE 16 8
PROJET DE RECHERCHE INTEGRATEUR 16
ANGLAISCIENTIFIQUE 20
SEMINAIRES ETIDESDE CAS 19

BIOMOLECULESLYCOCHIMIEEPTIDES ET
NUCLEOSIDES

SYNTHESE AVANCEHIMIE HETEROCYCLIQUE ET
CHIMIE ORGANOMETALLIQUE

DRUG DESIGN |/ RELATEIRUCTURE ACTIVITE
INNOVATIONSTHEORIE ET ETUDES DE CAS
METHODES DE CRIBLAGE

| D9b¢{ 5QLa! D9wL9 ah[ 9/}
METHODES INSTRUMENTALES b ! [ , { 9
ENTREPRENEURIAT ET CITOYENNETE
PROJET DE RECHERCHE INTEGRATEUR
ANGLAISCIENTIFIQUE

tw9t!w! ¢Lhb 59 [QO9/ 1! be¢L]
ANALYSES DE PRODUITS NATURELS
FORMULATION
BIOLOGIEPHYSIOLOGIE DE LA PEAU
REGLEMENTATION SPECIFIQUE A LA COSMETIQU 2l 24
SELECTION DE LA MATIERE VEGETALE, APPROCH
ETHNOBOTANIQUE

N
(o]

N
(o]

BH1SINTS

N
'_\
No &

z
z
2
=
@)
z
—
I
m
T
>
T
m
(o
=
Q
c
m

[EnN
N
N

gl wieNENE KR e A (D YN
oo 0O oSN | o[t G (o olo | B
|_\
N

[EnN
(o]
D
=

AO| >

3INOILINSOD
H1SINTS
S
R
N

= W
H!

SEMINAIRES, ETUDES DE CAS 10

INNOVATIONSTHEORIE ET ETUDES DE CAS 6 6

BIOTECHNOLOGIE VEGETALE, FERMENTATION 10 10

TOTAL 356

STAGE 20 -
moIs

TotAL_________________________| | | | | 30/
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SEMESTRE 1

Semestre 1 CHIMIEL
wSallRyal of S RSrédéicByranS A

Parcours Portail Sciencegous parcours

Pré requis Aucun

Objectifs Acquérir les bases de la chimie

Langue(s) QN N|

DUREE

CM TD TP
43 32 O A

-Les systémes chimiques, #1 1 BT OEQOET 1
(concentration, quantité de matieres, écriture et équilibrage
AAOG Oi AACET T 6gh 1 AO 1 OAOGO A
nomenclature en chimie (noms Iégaux, usuels, groupt
fonctionnels)

-Architecture de la matiére: Atomistique, structure de la
matiére, liaisons

-Le tableau périodique

-Introduction a la chimie organique : liaisons, régle di
nomenclature, isomérie et effet mésomere.

-Chimie appliquée : qu'estte que la chimie, histoire de I
chimie, les métiers de la chimie

Pour les mdalitésde contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 1

Parcours
Pré requis

Objectifs

Bibliographie

Langue(s)

PHYSIQUA

wSalLl2yalofS RXarindlstfas.

Portail Sciences, tous parcours

Etre titulaired” un bac

~

A | "issue de cette UE, I
- comprendre, appliquer et critiquer une démarche
expérimentale,

- comprendre, appliquer et critiquer le traitement des
données expérimentales,

- comprendre et appliquer la démelne physicienne dans
| " enseignement supérieur
- maitriser les mathématiques nécessaires aux conten

-maitriser | es concepts ¢
meécanique de cette UE Optique et Mécanique | et sav
les appliquer,

- comprendre, appliquer etritiquer une démarche
expérimentale,

- comprendre, appliquer et critiquer le traitement des
données expérimentales,

- maitriser les mathématiques nécessaires aux conten

- Stocker et al. Toute la physique, Dunod, 2007.

- Brunel et al. Phsique L1 : Cours complet avec
exercices corrigés et videos, Pearson, 2015.

- Kane et al. Physique Licence PACES, Dunod, 2016.
- Douillet et al. Physique Phy, Dunod, 2017.

Ces livres sont disponibles a la bibliotheque universit
des sciences.

1
CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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CM TD TP

#AOOA OTEOi AGAT OAECT Al AT O

O6AAOAOOA U 16AT OAI AT A AAO
Ai1eOA PI OO AOOOOAO OT A 1 EA
Elle est formée de contenus disciplinaires (optique €
mécanique du mint) ainsi que de contenus méthodologique:
AO Ad1 OOEI O |1 AOEi I AOGENOGAO A
1A OEUOENOA AiiiT A U ABAOOO
travaux pratiques permettront de mettre en pratique toutes les
notions méthodologiques et dis@linaires abordées durant
cette UE. Des séances de soutien pour les étudiants se sen

en difculté seront proposées.

Contenus disciplinaires :

-) 1 001 AGAOGEITT U 181 POENOAR

- Systemes élémentaires (miroirs plans, dioptres plans, miroir
sphériques),

- Assciation de systemes simples, systemes centrés (lentille
minces),

- Instruments (loupe, microscope, lunette astronomique),
- Histoire de la mécanique,

- Cinématique du point, trajectoires,

- Lois de Newton,

- Théoreme du moment cinétique.

Pour les mdalités de controle des connaissances

Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 1 SCIENCES DU VIVARNT
wSaLRyalof S RPefedita S)

Parcours Portail Sciences, tous parcours
Prérequis Aucun

Objectifs ECL1 : Diversité et évolution du vivant

EC2 : Aspects Moléculaires et Cellulaires du Vivant
Acquisition des savoirs théoriques des ba
fondamentales des biomolécules et structures cellulaires

Langue(s) QR N|

DUREE Descriptif AA 1 6 AT OAECT Al

CM TD TP
20 O 0 ECL1: Diversité et évolution du vivant 3

Les étapes de la vie sur Terre et phylogénie du monde vivan
Intérét de quelques groupes d'animaux

Phylogénie des lignées végétales (cyanobactéries, ligné
photosynthétiques eucaryotes : algues, plantes + positic
particuliere et caractéristiques des myceétes)

Introduction a I'écologie, discipline scientifique étudiant les
interactions entre les orgnismes vivants et leur milieu, e
les organismes vivants entre eux dans les conditior
T AOOOAT 1 AGs , A0 AEZEE OAT 0O
seront présentés jusqu'a la notion d'écosystéeme et c
biosphere.

49 6 0 . . . 6
EC2 Aspects Moléculaires et Cellutas du Vivant

Aspects moléculaires : Introduction a la chimie du vivant
Description des principales classes de biomolecules (acid
Al ETi71 Oh DBOT O0i ET AOGh 1 EPEAAON
Aspects cellulaires : Techniques microscopiques, Acaryotes
Procaryotes Organisation de la cellule eucaryote, Spécificité c
la cellule végétale

Introdution a I'histologie animale et végétale

Pour les mdalités de controle des connaissances

Se reporter au document fourni par la scolaritégisponible sur le site web du COST
I ————

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH
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Semestre 1 ANGLAIS
wSaLRyal of S REPoIEAGasaSQ0S

Parcours Portail Sciencegous parcours

Pré requis Niveau Anglais baccalauréat LV1 ou LV2 ou enviror
heures de formation.

Objectifs Etre a méme de préparer
universitaires en pays anglophone dans une langue &
et orale simple et suffisamment claire.

Langue(s) LILIEES

$AOAOEDPOEA AA

CM TD TP

travailde AT | DOi EAT OET 1T AO A3A@DC
partir de documents authentiques simples et/ou courts
centrés sur le monde universitaire anglesaxon.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolaritédisponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 7



Semestre 1 MATHEMATIQUES
Module wSalLk2yalof S RMagedezars A

labélisant

Parcours CMICITC

Pré requis Connai ssances de base a
secondaire

Objectifs - résolution d'équations différentielles, résolution d
systemes d'équations lineéaires, savoir calct
I'incertitude et connaitre les notions élémentaires de
géométrie euclidienne.

- savoir évaluer, présenter et critiquer des résult
scientifiques (plutbt expémentaux)

Langue(s)

CM TD TP

8 16 0 Variables complexes, équations différentielles linéaires de 1¢ 2
et 2nd ordre, systemes d'équations linéaires, matrices, calc
matriciel, géométrie du plan et de l'espace (norme, produ
scalaire et vectoriel, équation d'une droite, d'un plan, bases (
vecteurs orthonormés), changements de base, systémes
coordonnées sphéiques, cylindriques, fonctions linéaires
fonctions a plusieurs variables (continuité, dérivées partielles
dérivée suivant un vecteur, gradient, rotationnel, divergence
matrice jacobienne), calcul d'incertitude.

- Observation et expérimentation : ordres de grandeurs,
O1 EOi 08

10A1T O AT O1 10 1 A0 pOETMEDAIG
? Et la précision ? Que sont les écarts (« erreurs »),
ET AAOOEOOGAAOh 1 A0 1 EIi EOCAO A
? Comment les calculer ? Les évaluer ?

AnalyshA  AEIT AT OETTTAI1 A AO |1
AT AAT AT OAT AGh COAT AABOO A
relations et interdépendances ? Equations aux dimensions
Ei 1 OOOOAOGET T O AA 16A1T Al UOA
Adi AEAT 1 A8 #-tliesi?AT O OAOEAT O

1
CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L
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Méthodes statistiques et corrélations : traitement statistique e
événements aléatoires, fréquence, probabilité, variance, éca
type, mode, médiane, moyenne. Comment définir et utiliser c
paramétres ? Loi binomiale, distribution de Poisson, densité ¢

~ e a

pri AAAET EARAh NOOORAOAT OOi 1 AOE

?
2i AAAGEIT 1 Ad Ol OADPDPI OO ABA
ASAabi OEAT AAn AT 1T O6GAT 6 Ab

DOi OAT BABEI T AAO Oi 06i BADO

des résultats

Pourles modalités de contrble des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH o



Se“rﬂnfjsltre ¥ [ ERTREPRISE DAMBISTOIRE ET DA
odule

labélisant SON ENVIRONNEMENT
wSaLRyalofS RXade&alegus A :

Parcours CMI CITC

Pré requis Aucun ; mais la lecture de la presse économique et
articles en sociologie du travail sur les recommandati
de | " équi pe enseignant e
universitaire est fortement conseillée

Objectifs acquisition des savoirs théoriques de base sur
représentations de la firme, de ses missions, de
fonctionnement, de sa gouvernance, de ses forr
d organisati on, dans une
compr éhension pr at i gsuselonde
contexte spécifique a ch
de cas afin de pouvoir mieux se situer au sein
| " entreprise des | e stag

Langue(s) R N|

DUREE
6

CM TD TP

24 12 0 3
, A OTAET 11T CEAI BB1 O6OABROEOREAR
OADPDPI OO0 OI AEAOG AA OOAOAEI
AEOEOEIT 1 AD OOADAEI h 161 O
1671 O1T 1 OOET 1T AA 16A1T OEOTTTAI
défis

Pour les modalitéde contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH 20



SEMESTRE 2

Semestre 2 CHIMIEZ2
wSaLRyal of S RSStéphankeerRiksis

Parcours Portail Sciences

Pré requis Contenudd ' UE de chi mie du s

Objectifs Acquérir les bases de la chimie et la méthodolc
expérimentale.

Langue(s) N N|

CM TD TP

47 46 22

47 46 11
A EC1: Cours et Travaux Dirigés
Méthodologie et outils pour la chimie, Thermochimie du le
principe, Chimie des solutions (Huilibres acido-basiques,
Rédox, Pécipitations et  solubilite, = Complexation,
conductimétrie, rédox)

22 A 3
EC2: Travaux pratiques

Méthodologie : 10 h = 5 séances de 2t
i PAOi Ah POi PAOAOET T A801T OTI
cahier de laboratoire)

TP de chimie des solutions : 12 h = 4 séances de 3
Calorimétrie, pHmétrie,conductimétrie, rédox

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 21



Semestre2 PHYSIQUR
wSaLRyalofS RSy ValsSG, Anfrkazzy
P. Andreazza, L. Jouvensal

Parcours Portail Sciences, tous parcours

Pré requis Avoirsuivi Physique 1

Objectifs EC H : Thermodynamique :

Notion d’ état d’ un syste
d’ un Ssyst eme et de ses
pression, équation d’ é
entropie).

L’ irréver si bthdrmiques,leurlreadement
EC HI : Mécanique

- maitriser les concepts de la mécanique du point,

- manipuler les principaux outils mathématiques utiles
physique.

EC HIl : Outils pour la physique 1

manipuler les principaux outils mathématiqu
nécessairepour ce module.

EC HV : Travaux pratiques

- suivre une démarche expérimentale,

- analyser et interpréter des résultats expérimentaux
lien avec le contenu disciplinaire.

=]le][[els[ezTelsl[H - Thermodynamique, fondements et applications;PJ
Pérez, Masson, 3eme édition, 2011, Paris.

- Thermodynamique, B. Diu, C. Guthmann, D. Ledeigr
Roulet, (Licence et Master). Ed. Hermann, 2007.

- Thermodynamique macroscopique, A. Watzky, (Lice
et Master), Editions De Boeck Université (2007).

- introduction a la thermodynamique JC. Lhuillier, J. R
Dunod, Paris.

- La thermodynamique mot & mot

- Dictionnaire de la thermodynamiqueDe | ' Ak
zéro absolu, Pierre Perrot Inter Edition, Paris.

- Brunel et al. Physique L1 : Cours complet arecices
corrigés et videos, Pearson, 2015.

- Kane et al. Physique Licence PACES, Dunod, 2016.
I ————

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH
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_ - Douillet et al., Physique , Dunod, 2017.

Langue(s)

CM TD TP
46 49 20 14
16 16 4

# AOAAOI OEOAOEIT AA 18i OAO
grandeurs de transfert, fonctions mathématiques pou
représenter ces grandeurs différentielles et grandeurs
infinitésimalesq8 4 Al bi OAOOOAR DOA(
. T OETT O Ad8i 1T AOCEA A E défirdignN d,
18i1TAOCEA AEAT AOGOTOOAOAKEF 8l |
ou premier principe. Premier principe de lathermodynamique.
$i COAAAQETT AA 1 6iARNOCEROSI |
Deuxieme principe de la thermodynamique. Cycles
thermodynamiques, machines OEA Ol ENOAO8
fonctionnement en cycle de3 OE Ol E1 C 8 effitakité.
OEAOI T AUl Al E N OrachineA 6 thdrridque  en
fonctionnement réversible. Fonctions de Helmholtz et de
" EAAON i OT 1 OOBDDI | M3 OIBAOO
thermodynamique. Notions decinétique des gaz. Introduction
du modéle des gaz parfaits.Notions de température, de

pression. 4
15 15 EC IHI : Mécanique
pPOEOOAT AA AO OOAOGAEI  AdOI

conservatives et non conservatives, énergie potentiell
énergie cinétique et énergiemécanique. Théoreme associé
notion de gradient,i NOEI EAOA A8 01T DI E
oscillants : oscillations libres, amorties, forcées, résonance
forces centrales, applications au mouvement desatellites et
des planétes, collisions et notions de centre de masse.
EC IHII : Outils pour la physique | 1
- fonctions a plusieurs variables (dérivée partielle eformes
diférentielles,
- diférentielle scalaire et vectorielle, gradient, rotationnel,
divergence, formule de Taylor, développement Ilimité
polynébmes, fractions rationnelles, intégrales simples
multiples et curvilignes
20 EC IHII : TP physique | | 2
Pour les modalités de contrdle des connaissances

Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

15 18

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 2 ANGLAIS
wSall2yal of S RPOIEANGSISAOF

Parcours Portail Sciences

Pré requis avoir suivi Anglais 1 ou environ 400 heures de forma
équivalente

Objectifs Comprendre a | " écrit et
d’”un message portant su
conceptuel compatible avec legigences du premier cyc
de | " enseignement supeéer.
et | "utiliser pour s’ exp
| > or al

Langue(s) LIS

CM TD TP
travailde AT | DOi EAT OET 1T AO A3A@DC
partir de documents authentiques simples et/ou courts
20 centrés sur le monde universitaire anglesaxon. 2

Pour les mdalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolariésponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 24



Se“rﬂnfjﬁtreZ (GESTION DES RESSOSREGEAVIAINS
odule

labélisant ET QUALITE
wSallRyal ot S RIhidrpRegpaud A

Parcours CMICITC

Objectifs Comprendre le role et les missionslddonction GRH dan
I'entreprise  (recrutement, gestion des carrier
rémunération, formation) et appréhender les enjeux

outils de management de la qualité et des différe
référentiels normatifs (

Langue(s)

Descriptifde 1 6 AT OAECT Al A’

CM TD TP
18 6 0 GRH et Management de la Qualité 2

Les liens entre GRH et qualité seront abordés et mis
perspective dans une logique de cohérence stratégique.

Pour les modalités de contréle des connaissances
Se reporter audocument fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH 25



Semestre2 STAGEOUVRIER

sigelilie wSalLl2yalofs RYeBDSBY A
labélisant

Ny

Parcours CMICITC
Pré requis Module OSEC S1

Objectifs Découvrir | e monde d meté
opérationnel. Comprendre sa structuration.

Langue(s)

$AOAOEDPOEAEA AA

semaines 3©ACA I OOOEAO AA 1 OAIl AE
minimum pharmaceutique ou cosmétique.

Pour les modalités de contréle desnnaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEMESTRE 3

Semestre 3 (HIMIEGENERALE
wSalLRyalof$ RSStéphante\darRkid

Parcours Chimie

Double diplome chimie & physique (EC1)

Chimie renforce biologie

CMICITC

Prérequis UE de chimie du portail Sciences (CHIMIE 1 + CHIMIE

Objectifs Acqueérir et consolider les bases de la chimie phys
(thermodynamique et cinétique)

Langue(s) QR N|

CM TD TP

15 16 9 7
15 16

A EC1: Fondamentaux de thermochimie

Thermochimie: Les principes de la thermodynamique. Loi
Adi1 OT 1 OGETT ¢ 1A ¢iil A Hnfopies
molaires

Energétique de la réaction chimique : potentiel chimique
enthalpie libre standard. Les équilibres chimiques : constante
Adi NOBABEARAAR EAAOADOOO Abi
AECZ : Fondamentaux en cinétique chimique

Cinétigue: Cinétique chimique de base et mécanismes : lois
vitesse, réactions élémetaires, réactions complexes.

A EQ3 : Travaux pratigues

Cinétique: Cinétique chimique de base et mécanismes : lois
vitesse, réactions élémentaires, réactions complexes

Pour les mdalités de contrdle des connaissances
Se reporter au documenfourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 27
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Semestre 3 CHIMIEPHYSIQUIE
wSaLyalof s RaénCagie S A

Parcours Chimie

Double dipléme chimie & physique
Chimie renforcé biologie
CMICITC

Prérequis UE de chimie dportail Sciences (CHIMIE 1 + CHIMIE .

Objectifs Acquérirdes connaissances approfondies en atomisti(
et sur les liaisons chimiques

0

CM TD TP
‘‘‘‘ AR 1 6AO0T I AN
T OA1T i AEOAON -TATTAO bl AT C
mécanique quantique; Liaisons ionique et covalente
selon les modeéle classique et quantique: Interactions entt
molécules: liaison métallique, lissons de vander Waals,
liaison hydrogéne.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 3 CHIMIEORGANIQUIE
wSalLlRyalofS RSrédéeaSuyon S A

Parcours Chimie

Double dipléme chimie & physique
Chimie renforce biologie

CMI CITC

Prérequis UE de chimie du portail Sciences (CHIMIE 1 + CHIMIE

Objectifs Explorer les fonctions essentielles de la chimie organi
Méthodes de synthese é@onnes Pratiques en laboratoi
de chimie organique

Langue(s) N N|

$AOAOEDPOEA AA

20 24 16 7

20 24 AECl: Cours et Travaux Dirigés :

Exploration des fonctions essentielles de la chimi
organique et des réactions de base : alcanes et Substitutic
Radicalaires, halogénes et alcool
Substitution Nucléophile et Elimination ; Alcéne, addition:
électrophile et radicalaire, oxydations ; atynes ; aldéhydes

et cétones addition nucléophile
acides carboxyligues et dérivés :acidité, addition-
élimination.
5
16 AECZ: Travaux Pratiques :
Initiation a la pratique expérimentale
en chimie organique 2

Pour les nodalités de controle desonnaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 3 CHIMIEINORGANIQUE
wSaLlRyalofS RSMichad@ Hegséh&nipd

Parcours Chimie

Double dipléme chimie & physiquéEC?2)
Chimie renforcébiologie

CMI CITC

Prérequis

Objectifs Acquérir un panorama geénéral des propriéetés |
éléments du tableau périodique

Langue(s) N N|

18 11 21 7
18 1 AECl: Cours et Travaux Dirigés : >
Propriétés périodiques: blocs, périodes, groupe
périodicité des propriétés physiques et chimiques
Métaux, solides ionecovalents, solides moléculaires
001 POEi O0i O AGAOPT AAO OADC
chimie minérale: hydrogene, amrmniac, soude, mé&ux du
Al T A As
21 AECZ: Travaux Pratiques : 2

Méthodes expérimentales : analyse qualitative ¢
guantitative, spectrophotométrie

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur Isite web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 30
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Semestre 3 ANGLAIS
wSalLRyal of S REPoIEAGasaSQA0T

Parcours Chimie

Double diplome chimie & physique

Chimie renforce biologie

CMI CITC

Prérequis Avoir suivi Anglais 1 + 2 ou environ 450 heures

formation équivalente

Objectifs Consolidet es bases de | > angl ¢
a | " écrit et a |’ oral

a
Langue(s) QIS

4 0A0AET AA Al i pPOi EAT OET -
documents authentiques simples et/ou courts
portant sur des innovations technologiques, de
découvertes ou avancées scientifiques.

Supports : vidéo, audio, articles de presse.

Pour les mdalités decontrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre3 MARKETING ET COMMUATION
Module wSaLRyal ot S RAnttosy HyinGuesd

labélisant

Parcours CMICITC

Pré requis Module OSEC $1S2

Objectifs 1. S'initier au marketir
consommateur, segmentation, positionnement) et
marketing opérationnel (produit, prix, distributiol
communication).

2. Identifier les moyens de communication médighets
média mobilisés par l'entreprise pour communiquer
ses produits ou services.

Langue(s)

$AOAOEDPOEA AA

CM TD TP

16 8 0 2
Marketing et communication

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporterau document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SENCSIERY  E\ZYMOLOGIE ET METAERME
Module wSall2yalof$ RSMVafvardeAddured

labélisant

Parcours CMICITC

Pré requis Module science de la vie S1

Objectifs Enzymologie :

Mécanisme de fonctionnement des enzymes ; controle
| "activiteé enzymati que.
Métabolisme :

Cet enseignement a pour but de donner les bases
métaboli sme général afin
d’ altération mét ab =lcelldgares
normaux et pathologiques.

Langue(s) QR N|

CM TD TP
40 18 12 5
Enzymologie : (12h CM, 6h TD12h TP) 2
1. EC1: Enzymologie fondamentale 1
1. G®n®r alit®s sur | 6act

mesure ; nomenclature; Réactions d 6 o x y d o r ¢
coenzymes et vitamines. 2. Rappels concernant les
notionsdevitessede r ®acti on et dbo
£t at de transition et
catalyseur ; Enzyme en tant que catalyseurs : principes
et exemple. 3. Introduction a la cinétique de la catalyse
enzymatique : Equilibre entre enzyme et substrat :
analyse de Michaelis-Me nt e n ; Hy pot
stationnaire : analyse de Briggs-Haldane ; Analyse des
données cinétiques ; représentations : Signification de
KM et kcat 4. Régulation de | 6acti vit ®
Inhibition réversible compétitive et non compétitive ;
inhibition irréversible. 5. Applications des enzymes.
2. EC2: Travaux Pratiques Applications pratiques des

notions théoriques abadées en EC1 !

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Biochimie Métabolique :(28h CM, 12h TD)

Cet enseignement a pour but de donner les bases du
m®t abol i sme g®n®r al afin de
doal t ®r ati on m®t abol i que da
normaux et pathologiques. Les fondements et principe du
m®t abol i sme cellulaire vont
principales voies métaboliques cataboliques et anaboliques et
|l eurs interconnexi ons, ai nsi
compartimentalisation cellulaire et les régulations associées.
Voies métaboliques étudiées : -Métabolisme carboné
glycolyse, cycle de Krebs (voies anaplérotiques), chaine
respiration et phosphorylation oxydative, cycle de Cori, voie des
pentoses, gluconéogenese, synthése et dégradation des
acides gras et des corps cétoniques,-Métabolisme azoté :
Synth se et d®gradation des
synthése et dégradation des bases azotées.

Pour les modalités de controle des connaissances

Se reporter au documenfourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIERIE CHIMIE POUR
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SEMESTRE 4

Semestre 4 HIMIEORGANIQUH
wSalLlyal ofS RSrahckSuyeads A

Parcours Chimie

Double diplome chimie & physique

Chimie renforce biologie

CMICITC

Prérequis Chimie organique |

Objectifs Pouvoir identifier, nommer difféerentes fonctions
composés chimiques. Connaitre et comprendre
transformations chimiques. Approche de la stratégie
synthése. Initiation a la synthese medtiapes. Interpréter
un spectreRMN 1H.

Langue(s)

18 18 4.5

AECl: Cours et Travaux Dirigés :

Acides carboxyliques et dérivés : acidité, additior
élimination., chimie des composés aromatique:
Aromaticité, SAr et SiAr, Enolates |: aldolisation.
alkylation, synthese malonique, halogénation, Claise
Dieckmann, Knoevenagel, Elimination f£s, Réaction
de Wittig et Horner-Wadsworth-Emmons; Base de e
RMN1H

12 15

AECZ: Travaux Pratigues :

Initiation a la pratigue expérimentale en chimie
organique

Pour les mdalités de contréle des connaissances

Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 35
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Semestre 4 (CHIMIE DU SOLIDE
Responsable de Q Sy & S A Brgh&oseSArcthiaimbaul

Parcours Chimie
Double diplome chimie & physique
Chimie renforce biologie

CMICITC

Prérequis Notions de bases de chimie de L1 et S3, notions
mathématiques.

Objectifs Compréhension des basesldé or gani sat i
cristallins.

Langue(s) N N|

18 22 8 Bases de la Cristallographie géométrique : notions ¢ 6
périodicité : maille fondamentale, multiple, systeme:
cristallins et réseaux deBravais, notation de Miller
(plans, rangées).

Empilements de sphéres, structures octaédriques ¢
tétraédriques, structures de solides simples. Solide
ionocovalents, covalents, métalliques.

Pour les mdalités de controle des connaissances

Sereporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 4 CHIMIEANALYTIQUE
wSalLlRyal of S RSPatlicoRayetaS A

Parcours Chimie

Double diplome chimie & physique
Chimie renforce biologie

CMI CITC

Prérequis UE de chimie du portail Sciences (CHIMIE 2)

Objectifs Ce module vise a apporter les bases théoriques
pratiques de la chromatographie, du traitement
| > échantill on et de | a

déevel oppement de mét hode

Langue(s) QN N|

$AOAOEDPOEA AA

18 14 16 6
18 14 AECl: Cours et Travaux Dirigés : 4
Geénéralités interaction ondesmatiére, spectrophotomeétrie
ABAAOT OBPDEGEATIRE AO Adi |1 EO
spectroscopie moyen Infra-Rouge, base des interaction
intermoléculaires, extraction liquide-solide et liquide-
liquide et bases de la chromatographie.
16 2

AECZ: Travaux Pratiques :
40 OO0 1 6AQOOCAAQEIThHh 1AO
IR, et techniques chromatographiques HPLC et GC

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 4 BASES DE LA SPECTRPEEC
wSallRyalofS RSSaifdlAbey asS

Parcours Chimie
Chimie renforcé biologie
CMI CITC

Prérequis Chimie physique |

Objectifs Acquérirles connaissances théoriques de bases utilis
dans le domaine de la spectroscopie. Ces connaisss
servent aussi dintroduction au cours de
thermodynamique statistique, a la chimie quantique e!
modélisation moléculaire en chimie organique
inorganique.

Langue(s) QR N|

30 18 Atomistique approfondie : - Interaction 6
matiere/rayonnement, - Interprétation physique des
A1 1T AOEIT T O- -AIGATIABROOAAOI OEA
Interaction spin/orbite (Couplage LS, couplage jj),-
Magnétisme (effet Zeeman), interaction hyperfine, -
Interpre OAOET 1T AAO ODPAAOOAOG A
Ad i I Eédrdybnk X
Liaison chimique :- Rappels des principes généraux de |
liaison chimique, - Théorie de la combinaison linéaire
A81T OAEOAT AO AOIT Cael QJAO orbitales
moléculaires (méthode de Hiuickel),- Détermination des
termes spectraux des molécules diatomiques.
Spectroscopie moléculaire : - Introduction a la
OPAAOOT OAT PEA 1111 AOI AEOA«
A6 OT A 1 T $pechkoBdopiehde rotation pure (micre
ondes) de moécules linéaires; Spectroscopie de vibration
(infrarouge), - Introduction & la spectroscopie électronique
(UV-Visible), - Applications de la spectroscopie atomique €
moléculaire dans la vie courante.

Pour les mdalités de controle des connaissances

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

SEUESICERY OUTILS NUMERIQUES FROLA CHIMIE
wSalLl2yalof § RPascaDophats A

Parcours Chimie
Chimie renforce biologie
CMICITC

Prérequis Module deChimie Organique 1

Objectifs Etre capable de représenter correctement les structu
chimiques pour des rapports et présentation. Etre cape
d’"interroger des bases d
bi bliographique (Scifind
et utilisation des outils informatiques (dessi
moléculaires  (chemdraw, chemaxon, etc.)
technologiques. Initiation a la modélisation moléculai
utilisation d'editeur de structures moléculaires,
recherche et fouille de base de données.

0

14 16 Présentation des outils numériques d'usage habituel po. 2
la chimie (conception de molécules, calculs de propriété
physico-chimiques). Outils de recherche bibliographique.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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DROITDU TRAVAIET PROPRIETE

INDUSTRIELLE

Semestre 4
f QSy a:Slatagha Gavsdal

ResponsableR S

CMICITC
Les étudiantsdevront s ui vr e | " act uec

gouvernementales en cours

Parcours

Prérequis

Objectifs
Langue(s) QN N|

Z e o~

A1

,SATOEOIIIAI
1 8 A1 O QAP ®dpr@# mdustrielle.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

1
40

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
I NNOVATI| ONQUE HELR £OSNVETH

L



Semestre 4 ANGLAIS
wSalLlRyal 6t S RIPolé An§asalSooD]

Parcours Chimie
Double dipléme chimie & physique (EC2)
Chimie renforce biologie

CMI CITC
Prérequis Avoir suivi | es modul es
Objectifs Analyser dans une langue simple et cohérente les rapg

entr e Sscience et Is'oaxri &lt
européen : B1+).
I LA

A

Langue(s) <

4 0A0AET AA Al i pPOi EAT OET -
documents authentiques longs et/ou complexes
portant sur des innovations technologiques,des
découvertes ou avancées scientifiques. Supports
vidéo, audio, articles de presse.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 4



Semestred COMPLEXE METALLIQUE
Module wSall2yalof S RSStephard Peiodd :

labélisant

Parcours CMICITC

Pré requis Modules de chimie organique et inorganique

Objectifs Familiariser les étudiants avec les principes et applicat
de la chimie de coordination en incluant la description
la configuration électronique de métaux de transitiol
des propriétés électroniques (optiques et magnétique
de la thermodynamique edle la cinétique. Dans l'espi
du module, ces enseignements sont étroitement liés a
aspects pratiques et spécifigues comme la synthese
complexes de coordinations, leurs stéréochimie et le
utilisations comme agent de détection bio analytiqu
d i mageri e optique et P
optique ainsi que la chimie bioinorganique qui s'op:
dans les organismes vivants.

Langue(s)

DUREE $AOAOEDPOEA AA

CM TD TP

16 8 0 Composés de coordinationnotions de base ela configuration 2
€l ectr oni méladiguel kgants moreoat polydentates,
effet chélate et macrocyclique, isomérie, géométrie
complexes, applicationsen chimie analytique, stabilit
thermodynamique et cinétique Champ de ligand et |
spectroscofe en visible Propriétés magnétique et application:
Autoassembl age, reconnai ssanc
applications (bio)analytiqgues Complexes métalliques dans |
systémes vivants — composés basés surporphyrines,
métalloenzymes enétalloprotéines, complexes biomimétique
Complexes métalliques pour le diagnostic, I'imagerie et la thér

Pour les modalités de contrble des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SENESUC N BIOLOGIE CELLULAIRENEMUNOLOGI
Module wSalkRyalof § RE dukhefnbdia
Gombault, Stephane Pallu

labélisant

Parcours CMICITC

Pré requis Gonnaissances de base en biologie cellulaire
immunologie

Objectifs Gonnaitre les mécanismes moléculaires de transport
solutés intracellulaire et acquérir des notions de base:
enzymologie

Langue(s)

CM TD TP

16 2 0 2
EC1Biologie Cellulaire La cellule animaleaspects fonctionnels 1
transports membranaires ; trafic intracellulaire ; cytosquelet
base de la communication cellulaire et cycle cellulaire
EC 2mmunologie: Le systeme immunitaire: cellules, molécu
et organes de I'immuné. Notions de communication cellulaire

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestred PROJET COUR

Ih/g)qclj_ulet Responsable de Q Sy & S A BEr¢0&iy Buydd, Josef
abeiisan Hamacek

Parcours CMICITC

Pré requis Module OSEC

Objectifs Ce projet vise essentiellement a fournir une premi

approche relevant de la recherche bibliographique sui
sujet scientifique, en lien avec les laboratoires adossé
CMI, tout en développant
vulgariser.Développeres aptitudes de travail en équipe
de gestion de projet etl ésprit de synthese.

Langue(s) QR N|

DUREE

heures globales
46 - durée: réparti tout au long des 6 mois du semestre 4 4
- 46h/ semestre =6h (3 séancegle 2 heure} encadrées -
40h travail perso
- un enseignant /référent pour un groupe dex4étudiants
- sujet scientifigue mais général

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Un rapport écrit et une présentation par poster (flashprésentation)

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEMESTRE 5

Semestre 5 QNETIQUE CHIMIQUE
wSaLRyalofS RSsardd@$ayos S A

Parcours Chimie

Double diplome chimie & physique

Chimie renforce biologie

CMICITC

Prérequis Les bases de la chimie générale (Atomistique, lial
chimique, thermochimie)

Objectifs Savoir décrire, analyser et expliquer I'évolution d
systeme siege d'une réaction chimique. Acqueérir
notions d'approche de traitement des meécanisn
réactionnels. Comprendre les théories des réacti
élémentaireset les méthodes d'évaluation des constant
de vitesse. Faire connaitre une branche de la cinéti
chimique importante dans différents domaines
catalyse.

Langue(s)

26 22 -Cinétique formelle : formulation des vitesses, méthodesc 6

détermination des parametres cinétiques, influence de |
température sur la vitesse.
- Théories des réactions élémentaires : Théorie de
collisions ; Théorie du complexe activé Théorie RRK!
- Introduction sur les Mécanismes réactionnel
- Catalyse homogene : Catalyse en phase gazeuse ; Cate
en phase liquide : catalyse acidbasique, réactions aute
catalytiques, catalyse enzymatique.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Sereporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST
I ————

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH
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Semestre 5 CHIMIE ORGANIQUH
wSaLyalofsS RAmau Baybaudt -

Parcours Chimie
Chimie renforcé biologie
CMICITC
Prérequis UE de chimie organique Il
Objectifs Connaissance plus approfondie de la structure

composés organiques insaturés (OM de Huc
aromaticité) et saturés (stéréochimie dynamiqt
relations de pr oc hi-réduttiont
syntheéeses. Savoir uhédmposéni
partir de ses spectres

Langue(s) N N|

$AOAOEDPOEA AA

26 22 Réaction sur imine/iminium  (Srecker/amination 6
réductrice/  Wolf-Kishner, Mannich et énamine),
Organométallique (Lithien, cuprate, magnésien), Enolate
Il (Addition, Michael, Robinson, Claisen, Dieckman
Synthése malonique/cétoester), Spectroscopie RMN 1H

o s s s A

i1 EAT AOAA AEAOQOI Oi 1 @de®k h

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Sereporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SENESIERY  (OH|MIE APPROFONDIESD&EOLUTIONS
wSalLlRyalofS RSaléri@BeyagmaA :

Parcours Chimie
Double dipléme chimie & physique
Chimie renforce biologie

CMI CITC
Prérequis Lesdeuxmodules de chimie générale
Objectifs Compléter et approfondir les connaissances de L

acquises au cours des semestre 1 et 2 dans le domait
la chimie des solutions, afin de pouvoir évaluer pal
calcul lesgrandeussel | es que | e p
solution, sa composition en fonction de donné
thermodynamiques

Langue(s) f§ N|

20 16 Propriétés générales des solutions aqueuses, acid 4
basicité, réactions par transfert de protons, calculs de pH ¢
solutions simples et complexes, mise en solution, solubilit:

ET £ OAT AA ABAAEOOAT 0068 2i,
piles électrochimiques, calculs de grandeur
thermodynamiques. Reéactios de précipitation, de
Al i pl AGACGET T h ET &£ OAT AA |
AEACOAI T AO A6i NOEI EAOAR 1
, AOET AoOh AO APDPI EAAQEITTO (

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter audocument fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 5 THERMODYNAI\/HQUE APHRINDIE
wSalLlRyalofS RSGuilam@paydad -

Parcours Chimie

Double dipléme chimie & physique

Chimie renforce biologie

CMI CITC

Prérequis Les bases de la chimie générale (Atomistique, lial
chimique, thermochimie élémentaire) et les notio
essentielles en mathématiques.

Objectifs Assimiler les bases de la thermodynamique class
nécessaire a |’ éetude du.
Savoir définir un system
maniére appropriée. Comprendre et appliquer les noti
de potenti el chimique, d
entre les relations découlant des principes de
thermodynamique et la awstruction des diagrammes ¢
phases. Comprendre les propriétés des électroly
Appliquer |l es connai ssan

Langue(s) f§ N|

26 22 Les principes de la thermodynamique. 6
Rappel sur les équilibres chimiques.
Potentiel chimique et grandeurs molaires partielles.
Solutions idéales : loi de Raoult ; définitior
OEAOI T Aul AT ENOGA A8OT A Ol
colligatives. Loi de Henry : applications aux équilibres. G
réels. Solutions réelles : écarts aux lois de Raoult et ¢
Henry. Equilibres liquide-vapeur. Diagrammes de phases

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEUCSUERY  (OHIMIE DU SOLIDE EESMATERIAUX
wSalLRyal 6f S RS Archdinpaul A

Parcours Chimie

Double diplome chimie & pisique(18h)

Chimie renforce biologie

CMI CITC

Prérequis Notions de bases de chimie inorganiques de L1 et
notionsde mathématiques

Objectifs Approfondissement des connaissances en cristalloch
des solides de métaux d. Découverte de la science
matériaux

Langue(s) N N|

$AOAOEDPOEA AA

22 26 Structure cristalline des corps composés 6
thermodynamique de formation des solides ioniques
relation structure -rayon ionique, écarts au modéle ionique
parfait, théorie du champ cristallin. Compléments di
cristallographie géométrique : symétrie dans les cristaux €
groupes ponctuek de symétrie. Introduction a la scienci
des matériaux : les grandes classes de matéria
polymeres, métaux et céramiques. propriétés physiques
mécaniques des matériaux en relation avec leur structure

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 5 ANGLAIS
wSalLRyal of S REPoIEAGasaSQA0T

Parcours Chimie

Double dipléme chimie & physique

Chimie renforce biologie

CMICITC

Prérequis Avoir suivi Anglais 3 + 4 ou environ 500 heures
formation équivalente

Objectifs Comprendre | >informati on
complexes sur le domaine des Sciences et Technolog
s’ exprimer sur ce méme trd
de langue approprié.

I LA
Langue(s) LIBLS

4 0OAOAET AA AT i pOi EAT OET
documents authentiques longs et/ou complexes
portant sur des innovations technologiques, de
découvertes ou avancées scientifiques. Supports
vidéo, audio, articles de presse.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 50
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Se“r/lnfjsltr% SECURITE CHIMIOMETRIEPLAN
oaule

labélisant D@XPERIENCES
wSaLRyalof$S RPascahBoghatS A

Parcours CMICITC

Objectifs Etre capable d'utiliser les applications statistiques
chimie. Etre capable de créer et analyser un
d'expériences adapté a un probleme. Etre cape

d'utiliser une méthode d'optimisation pour un proce
guelconque.

Langue(s)

CM TD TP
10 14 0 2
5 4 Sécurité

Présentation des différentes classes de risques chimiqu
| * é cdu mbolateire et industrielle.

Risques chimique Systeme Général Harmonisé (SGH)
classification et d’ étiqu
Compr éhension et mi s e orées dx
sécurité. Connaissance et utilisation des équipements
protection individuels et collectifs.

2 Réglementation REACH.
- Chimiomeétrie:
S 8 Méthodes statistigues en Chimie, probabilités, anal

combinatoire. Interprétation de I'entropie, méthodes
régression et de corrélation Lois de distribution : Berno
Poisson, Gauss. Apercu sur les lois de distributions de Maxv
Boltzmann. La éthode des plans d'expériences ; plans comp
et fractionnaires, regles d'interprétation ; Plans Taguchi ; no
de plan de mélange. Réponse ou désirabilité. Méthc
d'optimisation. Plus forte pente, simplex.

Pour les modalités de contrbéle desnnaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestres COMMPTABILITE GENRALE

l'\go,?“'et wSaALR YAl 6f S RAImeDednE Slied
abeiisan Gonsior

Parcours CMICITC

Pré requis Mathématiques de bases

Objectifs 1. S"initier aux princi

générale a partir des documents comptables (char
produits, compte de résultat et bilan) au regard de
création de valeur Acquérir les technigues de base
comptabilisation des flux, la partie double, le compte
résultat et le bilan, le cadre comptable.

2 . S'initier au traiteme
base : factures, reglements, immobilisations, déclara
de TVA et comprendre | es
3. S"initier a |l a méthod
interpréter un compte de résultat et le bilan af
d’"identifier | e niveau d

Langue(s)

CM TD TP

24 12 0 Présenter les principes fondamentaux de la comptabilité (obje 3
et moyens a mettre en eu v
inventaire)Fi nances de | " entrepri

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par lascolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestreb PROJEINTEGRATEUR
Module

wSaLR yal of S R erédefméBMrénSJbsEf
Hamacek

Parcours CMI CITC
Pré requis Année 1 et 2 du CMI CITC

Objectifs Pr épar at i on redherahe deghinog peur un
immersion dans un laboratoire partenaire au secc
semestre

labélisant

DUREE $AOAOEDPOEA AA
6
heures globales

80 1°" semestre consacré a une recherche document 4
approfondi e/ approche d’
de recherche d’un des | at

Pour les modalités de controle des connaissances

Un rapport bibliographique de mi-parcours © O i O AT (:) AAT o
OAAEAOAEA AET OE NOA 1 A Ai10OAg
expériences a mener au semestre S6

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 6 CHIMIEORGANIQUE/
wSaLyalof$sS RAuidi Mdidgid A

Parcours Chimie
Chimie renforcé biologie
CMI CITC
Prérequis Chimie organiquéll
Objectifs Connaitre les outils nécessaires a la reéalisation d

synthése de molécules polyfonctionnelles et sa\
planifier leur synthese- applications des principes de
rétrosynthese

0

001 AEEOAI EOi i OA BRylldréductor
Réactions pericylciques (Diels-Alder, Electrocylclique,
sigmatropique, notion orbitalaire), Chimie

radicalaire/B aldwin, acides carboxyliques et dérivés partie
B : réactivité des acides et dérivésCouplage DCC ou HOE
AAGEOAOQGET 1T h I iéakrdnbenént ARcknthas,
Curtius, Hofmann

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH o4



Semestre 6 (HIMIE DEMATERIAUX
wSaLRyal of S RSrafcOse KrahGikizyl

Parcours Chimie
Double dipléme chimie & physique
Chimie renforce biologie

CMI CITC
Prérequis Notions de cristallographie géométrique
Objectifs Acquérir des ations de base sudifférents matériaux

(céramiques, verres, polymeéeres, métaux). Connaissi
des diagrammes solidejuide binaires et ternaires

Langue(s) N N|

22 8 1) Céramiques et verres : du matériau cristallisé a 4
matériau amorphe. Elaboration, mise en forme de:
céramiques. Diagrammes de phase ternaires. 2) Matérial
organiques, matériaux polymeéres. 3) Introduction a I
métallurgie : structures et diagrammes binaies.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH o5



Semestre 6 CHIMIE ANALYTIQUIE
wSalLlRyal ofS RShristdls Puresied

Parcours Chimie

Doublediplédme chimie & physique

Chimie renforce biologie

CMI CITC

Prérequis UE de chimieAnalytique I Connaissance théorique 1
pratique des bases des méthodes chromatographique
spectrométriques.

Objectifs Acquérir les connaissances nécessaires aegthodes
analytiqgues en chimie avant le choix du master (Chi
organique et Analytique, Combustion Pollution Risq
Environnementaux ou Qualité Contrble Matériaux).

Langue(s) f§ N|

20 10 Rappels despectroscopies UV, IR et de fluorescence etbe 4
AA 1T A OPAAOOI OAT PEA AGAAO
Grandeurs fondamentales en chromatographies en pha:
liquide et en phase gazeuse, les détecteurs couplés a
chromatographie. Analyse quantitative € les différentes
i i OET AARO A6i OAI 111 ACAS

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH o6



SEUCSUSREN ANALYSES AVANCEE BEB/IOLECULE
wSalkRyal 6t S RDarfierdgina S A

Parcours CMICITC
Pré requis Connaissances niveau L2 en biochimie.

Objectifs Connaitre les principales techniques en biolc
structurales et leurs applications.

Langue(s) N N|

Descriptifde 1 6 AT OAECT Al £

16 0 16 4

16 Cours:
Introduction aux techniques en biologie Structurale : RMNM
Cristallographie de Protéines, Modélisation moléculaire
I ACAOEA 4%0h - EAOI OAT PEA
16  Travaux pratiques :
Etude du repliement de protéines par fluorescence
Relation structure fonction en enzymologie.

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH o7



SENESICEY PRATIQUESXPERIMENTALES DBVTH

ANALYTIQUE
wSalLlyal of § RChristals purel

Parcours Chimie

Chimie renforcé biologie

CMICITC

Prérequis Base de la chimie analytique (niveau ERYE de chimie
Analytique I

Objectifs Découvert ededue thiorigueoet prdtique le
mét hodes instrumental es

Langue(s) f§ N|

$AOAOEDPOEA AA

32 Chimie Analytique (32h TP) : Méthodes spectroscopique 3
(UV, IR, A) ; Méthodeschromatographiques (GC, HPLEC

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH o8



SENENIERY PRATIQUES EXPERIMENSS LIERS A

CHIMIE ORGANIQUE
wSalkR2yal of S REslQGien®A :

Parcours Chimie

Chimie renforcé biologie

CMICITC

Prérequis Niveau L2 en TP de chimie organique.

Objectifs Savoir utiliser des techniques fondamentales en syntf
organique (extraction, distillation, recristallisatio
chromatographies) pour réalisedes synthéses muti
étapes.

0

32 2i Al EOAOETT A8Agbi OEAT AAO
étudiées pendant le cours de chimie organique appliqué
(substitution nucléophile, organomagnésiens, bromation
Ai OEUAOAOAQOETT18Qq , A OOOOA«
synthétisés seront évaluées pardifférentes méthodes

spectroscopiques.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH o9



Semestre 6 PROJEINTEGRATEUR
wSaLeR yal of S R Q:rédefB:SBWénSJbsEf

Hamacek

Parcours CMICITC

Prérequis Projet Long 1

Objectifs Dével opper | a prise en n
| a phase de recherche
| "application des procéed
pour étudierle le(s) probleme(s) proposé(s).
1

Heures

globales
80 En utilisant les données de la recherche bibliographiqued 6
précédent semestre, immersion dans un laboratoire pou
résoudre et explorer le theme de recherche proposé e
choisi. Mise en application et en condition pour developpe
AO Oi O OAOA O1 DOTAITTIT A A
des laboratoires partenaires du CMI.

Pour les mdalités de controle des connaissances
Le projet serai OA1 Oi 00O 1 A AAOA A5O01 OABPDI OO
i AOAT 6O6h AO ASOT A OI 6OAT AT AA 1T OAT A AA(

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 60
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH



Semestre 6 ANGLAIS
wSall2yal of S RPOIEANGSTSAOT

Parcours Chimie

Doublediplédme chimie & physique

Chimie renforcé biologie

CMICITC

Prérequis Avoir suivi Anglais 5 ou environ 500 heures de forma
équivalente

1

Objectifs Comprendre | I nformati on
complexes sur le domaine des Sciencebesthnologies e
s’ exprimer sur ce méme d
suffisant de spontanéité et de fluidité (niveau europée

Langue(®)  LLBIS

4 0OAOAET AA AT 1 POi EA padiEde
documents authentiques longs et/ou complexes
portant sur des innovations technologiques, de
découvertes ou avancées scientifiques. Supports
vidéo, audio, articles de presse.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporterau document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH o1



Semestreb PILOTAGE DE LA PERFARCE
Module wSalLl2yal ot S RSV ChaknHiaodet =

labélisant

Parcours CMICITC

Pré requis Modules OSEC S4

Objectifs Comprendre ladémarche, les pratiques et le role d
budgets dans l'organisation des entreprises. Etudier
outils de construction des budgets (budget commerc
budget de trésorerie notamment). Comprendre
comptabilité analytique en tant que méthodes de cal
descodts (initiation aux méthodes colts complets, co
directs ou variables, imputation rationnelle, ABC).

Langue(s)

$AOAOEDPOEA AA

CM TD TP
14 6 0 2
Pilotage de la performance (controle de gestion)

Pour les modalitéde contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH 62



Semestres RELATIONSTRUCTURE FONCTION
wSaLRyalof$ RR Daadiold Augiiy

Module
labélisant

Parcours CMICITC
Pré requis Notions de base en enzymologie et biologie structurale
Objectifs

DUREE $AOAOEDPOEAEA AA

CM TD TP

24 8 0 3
Enzymologie Moléculaire, Structure 3D des macromolécules.

Pour les modalités de contrdle desnnaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH 63



Semestres PROJETNTEGRATEUR

l;\goéﬂ:;em WSALR YAl ot S RFréfeicByranSibsal
Hamacek
Parcours CMICITC
Projetlong 2
Objectifs Dével opper | a prise en n
| a phase de recherche
| "application des procéd

pour étudier le le(s) probleme(s) proposé(s).

Langue(s)

Descriptif A A

heures globales
80 En utilisant les données de la recherche bibliographiqu 4
précédent semestre, immersion dans un laboratoire p
résoudre et explorer le theme de recherche proposé
choisi. Mise en application et exondition pour développe
et résoudre un probl éme
des laboratoires partenaires du CMI.

Pour les modalités de controle des connaissances
LAA b Q'l' ~E AVO Of\ OA ~'|'Ac">A‘| (”D'r~ AOQO AINA A A OA rédufiasi
i AOAT 6Ah AO AB3O01T A O1 OOAT AT AA 1T OAT A AA(

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH o4



SEUCSICHE  (OHIMIE ORGANIQUEPPROFONDIE |
wSalLl2yalof§ RZhrisRldgpadsi 3

Parcours Chimie de synthese
Stratégie Qualité Chimie Analytique.
CMICITC
Prérequis Chimie organiquéVv
Objectifs Gonnaissances des outils de la synthése organidasoir

planifier une synthése
Langue(s) QN N|

$AOAOEDPOEA AA

EC 1 Théorie 6
Réactions des fonctions et méthodes de syntheskols,
époxydes— applications des groupes protecteursC/N/O-
alkylations et arylations- création de liaisons -C avec
apparition de fonctions- stratégie de synthése «the
disconnection approach 3
EC2 Pratique

Apprentissage des techniques expérimentales avancées
synthese  organique — Synthése de  molécule
polyfonctionnelles— Application des bonnes pratiques
laboratoire - Recherche bibliographique sur les travaux
synthese

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 6o



SCUESUTEN  CHIMIEANALYTIQUEPPROFONDIE
wSalLlRyalofS REmilieDSsfadda -

Parcours Chimie desynthese

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

CMICITC

Prérequis Connaissances des bases de la chromatographie e
mét hodes par spectrométr
AA) (niveau licence de chimie)

Objectifs Etude des techniques séparatives gpectrométriques
pour aborder un stage en entreprise ou en laboratoire
recherche

Langue(s) N N|

26 20 32 EC1 Théorie: 9

Méthodes séparatives : Chromatographie en phase liquid 6
chromatographie en phase gazeuse, chromatographie s
couche mince et électrophorese capillaire. Analyse di
especes ioniques et ionisables.

Spectrométrie de Masse par impact électronique ¢
ionisation chimique. Fragmentations. RMN multinucléaire
théorie et analyse de spectres. RMN 2D, effet NC
Méthodes combinéeg

EC2TP: 3
Connaitre les procédures essentielles de préparation ¢
Oi1 OOETT O AO AAO DOET AED

A8 AT Al UOA

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 66



Semestre/ MODELISATIOMOLECULAIRE
wSaLeR yal of S ﬁ@asfcaﬂ)ESagfnétS)\

Parcours Chimie desynthese
Stratégie Qualité Chimie Analytique.
CMICITC

Prérequis Bases de chimie organique structurale; bases de liai
chimiques.

Objectifs Initiation aux techniques de modélisation moléculaire.

Langue(s) QN N|
Possibilité en anglais

10 0 12 Mécanique moléculaire. Analyse conformationnelle. Calcu 3
NOAT OENOAG8 5OEI EOAGETT A
iT171 AOI AEOA AO A-énipiriqu®@ OT CO/

Pour les mdalités de controle desonnaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 67
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH



Semestre/ BIOCHIMIE
wSalLlRyal ofS RSMValikaMekhalfS A

Parcours Chimie de synthése
Stratégie Qualité Chimie Analytique.
CMI CITC
Prérequis Connaissance de bases de biochimie (niveau licenc

chimie voie S\BT)

Objectifs Biochimie structurale ; découverte de
biomacromolécules, leurs fonctions et leur structt
tridimensionnelle

Langue(s) N N|

$AOAOEDPOEA AA

0 )T OO1 AGAOEIT 1T -Gtructdreldt prapri¢iéd des 3
macromolécules (protéines, oligonucléotides
DI 1 UOAAAEAOEAAOQ8 4AAETEN
Fondamentaux de biologie moléculaire.

Pour les modalités de controbtes connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH o8



Semestre/ RISTALLOGRAPHIEASIYMETRIE
wSaLlRyaloftsS RXZarblioeSnestS A

Parcours Chimie de synthese

Stratégie Qualité Chimidnalytique.

CMICITC

Prérequis Bon niveau d’anglais d’ o
chimie de la licence.

Objectifs Permettre a |’ étudiant d
rechercheen chimie

Langue(s) S

10 Assuré par des enseignants polonais dans le cadre 2

s N 2z £ A

DAOOAT AOEAO AOAA 18651 EOAOC

de Chimie (10H CM) portant sur les notions d
cristallographie par RX sur des biomolécules et la synthe:
asymeétrique

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 69



Semestre 7

Parcours
Prérequis

Objectifs

Langue(s)

CONDUITE DU CHANGENMBRT

PSYCHOLOGIE POSITIVE
wSallRyal of S RNlisk sSajfed S A

CMI CITC

Avoir suivi et assimilé les cours OSEC portant sur les rele
soci al es de | " entreprise, S
d’ acteur s. La |l ecture de que

des sciences sera tres utile powunge ce cours.

Sensibiliser les étudiants a la complexité des rapports humair
| " entrepri se, | es aider a i
enjeux face a un nouveau projet ou un changement pour antic
leurs stratégies, a trouverdes problématisations permettan
d’" aligner l es intéréts des
présentation synthétique des théories pertinentes et les illustr
par des études de cas pour habituer les étudiants a se mettr:
situation, a proposer desyipothéses et a développer leur capac
d anal yse, d abstraction, d
combi nai son d’ une réfl exion
contributions de la psychologie positive vise également a facilit:
coopération.

Pour ladimension psychologie positive, outre les théories qui s
appliguées dans le domaine du travail, des techniques se
présentées pour |’ épanoui sse
la créativité et de la capacité a résoudre les problémes.

20 En mobilisant les contributions des neurosciences, de la 2
neurobiologie, des théories des organisations, de la
sociologie du travail, de la psychologie, le cours
OB ET Oi OAOOA O édharigement auCivenOE T 1
personnel et organisationnel. Aux dimensions
sociologiques et économiques sera donc ajoutée une
dimension plus psychologique.

Pour les mdalités de controle des connaissances

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH

70



Se reporter au document fourni par la scolaritégisponible sur le site web du COST

ANGLAIS
wSaLRYy&al ot S RPolé An§asalba0D

Parcours Chimie de synthése

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

CMICITC
Prérequis Bon niveau d’ anglais d’ o
Objectifs Comprendre |’ information

complexes sur le domaine des Sciences et Technolog
s’ exprimer sur ce méme d

suffisant de spontanéité et de fluidité (niveau europée
B2).

Langue(s) QN N|

20 Savoir communiquer dans le milieu professionnel (C\ 2
lettre, téléphone, entretien de recrutement, participer
U O1T A oOi OTET1Tgqh OAIlI EAAO
certification en langues, niveau BZTOEIC, CLES).

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 71
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH



SENESUTEN OBLES BIOLOGIQUEX LA MOLECUL

Module
labélisant AU MEDICAMENT
Responsable de Q S y & S A Bagcal B&wet) Sylvair
Routier

Parcours CMICITC
Pré requis UE debiologie et de la chimie organique

Objectifs Acquérir une connaissance des etapes nécessaires
mise sur le marché des médicaments

Langue(s)

CM TD TP

16 0 Cibles biologiques : Vue générale des étapes de la découve 2
medi caments et de mol écul es
cible biologique ou de peti
surle marché et la pharmacovigilance. Ces étapes contiennel
phases précoces ou preéclini
d’"optimisation de tétes de
cliniques de phases 1, 2, 3 (études cliniques) et enfin la pdea
mise sur le marché et la pharmacovigilance (études -
cliniques).
De la molécule au médicament : Notions de récepteur, £
peptides, glucides, protéines. Des pathologies/rides a la valid.
de la cible

Pour les modalités de contrble degnnaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH 2



Semestre/ TPBIOCHIMIE

el wSALR YAl 6f 8 RMalkaMekhaliS A
labélisant

Parcours CMICITC

Pré requis Chimie biologique et biochimie

Objectifs Mi se en cuvre de technigqg
avec not amment , | a fabr
d’"él ectrophorese ; l a p
chromatographie d’ affini
réalisati on niblogignee ét ude

$AOAOEDPOEAEA AA

CM TD TP
0 O 24 L” ARN r i:boissoommaelmeent d’ un pol 2

a partir de cellules végétales. Le lysozymextraction et
purification d’  und’ enfzymé&t u
de | " al cool d é s h y:ddétergidaticen s de
parameétres de Michaelidenten.

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH s



Semestre7 PROJEBRNGLAIS

Module . . A e e o
labélisant wSaLRyal ot S R3upkaMihg]javSka 3

Parcours CMICITC

Pré requis Anglais niveau L3

Objectifs Apprendreamait r i ser | a | anguea
| a rédaction d’article.

Langue(s)

heures globales
50 -50h/ semestre A0HTDpresentie+40H projet individuel 2
- un enseignant / référent pour chaque étudiant
- sujet : Réalisationl'un « article de revue », synthése
I'étude de plusieurs articles sur un theme au choix
I'étudiant, en lien avec les matieres fondamentales n
vulgarisé.

Pour les modalités de controle des connaissances
Bvaluation écrite de I'«article de=vue»

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH 4



SCNESEEREY  (COHIMIE ORGANIQUEPPROFONDIE
wSaLlRyalofS R3uidi Apdivglic A

Parcours Chimie de synthése
CMICITC
Prérequis Chimie organiqué&/
Objectifs Gonnaissances des outils de la synthese organiga&oir

planifier une synthése en termes de chimiosélectiv
stéreosélectivité et énantiosélectivité. Autonomie
synthese organique Manipulations sur petites quantité
(mg) — Apprentissage des technigs expérimentale:
avancées derechercheAp pl i cati on de
et de Sécurite.

Langue(s) QN N|

$AOAOEDPOEA AA

EC 1 Théorie 6

principales réactivités des Si, S, Se et P en synthése org:

— chimie hétéroaromatique — chimie asymétrique —
application a la stratégie de synthése et de rétrosynthes:
molécules complexes.

EC2 Pratique 2
Apprentissage des techniquexpérimentales des réactior
modernes de la synthése organigueSynthése de molécule
polyfonctionnelles— Application des bonnes pratiques
laboratoire - Recherche bibliographique sur les travaux
synthese

Pour les mdalités de contréleles connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH s



Semestres CHIMIEBIOINORGANIQUE
wSaLRyalofS REstellOGalien®A !

Parcours Chimie de synthése
CMI CITC

Prérequis Cours de Chimie Organique | et de Biochimie | du sem
7.

Objectifs Permettre a | éetudiant d
recherche en chimie

Langue(s) e

10 Cours de Chimie assurés par des enseignants polon 2

i PAOOAT AOEAO AOGAA 1651
développements en chimie bioinorganique

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sue site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 6



Semestred BiocHIMIHI
wSa L yal of S RQDierfreQé‘i'géé S )

Parcours Chimie de synthése
Stratégie Qualité Chimie Analytique.
CMI CITC

Prérequis UE Biochimie | du semestre | Master Chimie des molé«
bioactives

Objectifs Utilisation du génie genétique dans la modification

protéines. Comprendre limportance des interactic
moléculaires entre un composé a activité biologique e
cible biologique.

Langue(s) N N|
Possibilité en anglais

Descriptifde 1 6 AT OAECT Al £

14 8 Génie génétiqgue et ingéniérie de protéine. Interactio 3
ligand-protéine (enzymes et récepteurs, mécanismes c

P sz 2z oA

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Sereporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH "



MODELISATION MOLECIRHAI
wSaLeR yal of S IV?SDasfcaﬂ)EBJlgfnétS)\

Parcours Chimie de synthése

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

CMICITC

Prérequis UE modélisation moléculaire du semestre

Objectifs Initiation aux techniques de modélisation moléculaire

Langue(s) N N|

$AOAOEDPOEA AA

10 12 0 Pharmacophores, QSAR , Docking, Dynamique Molécula 2

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 8



Semestred VECTORISATION
wSaLRyalofsS R3Auidi mBidgd A

Parcours Chimie de synthese

StratégieQualité Chimie Analytique.

CMICITC

Prérequis Connaissance de la chimie de base des grandes fonc
chimiques- notion d'enzymologie- Biochimie

Objectifs Maitrise des propriétés et conception des form
«vectorisees» ou a «distribution modulée pc
| " admi ni stration de bioa
(prodrogue, nanoparticules, liposome, fulleren
polymeres organiques intelligents)

Langue(s) B

18 6 Biodisponibilité et Pharmacocinétique des principes actift 3
(barrieres physiologiques et cellulaires), vectorisation
nanoparticules, caractérisation physicechimique des
assemblages supramoléculaires,micro et nane
encapsulation. Grandes familles de tensioactif
cationiques, anioniques et non ioniques. Propriété
(tension de  surface, micelles, émulsion) ¢
biodégradabilités. Grandes Classes de Polymeres
Intéraction. Réglementation Reach

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 9



Semestres MANAGEMENT STRATEGEQU
wSaLyaloftsS RPedgyMyna S i

Parcours CMI CITC
Prérequis Les enseignements d’ OSEC.

Obijectifs - Comprendre la finalité et les objectifs du management stratégi
(avantage concurrentiel, création de valeur, facteurs de péren
de | "entreprise)

- Construire un projet stratégiqgue a partir des méthodes
di agnostic de | " environnemen
de création de valeur (étude de cas concret ou montage du pi
| " étudi ant)

de
Langue(s) QN N|

16 Management stratégique etnnovation 1

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 80



Semestre8 ANGLAIS
wSalLRyal ot S RIolé An§asalSCOD:

Parcours Chimie de synthése

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

CMI CITC
Prérequis Bon niveau d’ anglais d’o
Objectifs Perfectionnement dans les techniques de communica

en anglaisObtenir le TOEIC.

Langues) LIS

Descriptifde 1 6 AT OAECT Al

20 Anglais : Préparation au TOEIC, Rédaction de ( 2
lettre de motivation, entretien, anglais au téléphone
correspondance, malil, etc en laboratoire de langue

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Sereporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 81
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH



Semestre 38 STAGE
wSalLlRyalofS REmilieDSsfadda -

Parcours Chimie de synthese
Stratégie Qualité Chimie Analytique.
CMI CITC

Prérequis L’ e n s e mbompétendes glispensées dans le cy
universitaire.

Objectifs | mmer si on dans | e monde
entreprise ou d’un | abor

Langue(s) LN &=

3-4 mois

Stage en entreprise ou en laboratoire de recherche 8
I 81 O Qdepréfé&dadce)ou en France.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 82
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH



Semestres RESPONSABILITE SOEIBE
Module

labélisant LBENTREPRISE
wSaLkRyalof$sS RMafoeBessGA :

Parcours CMICITC

Pré requis Suivre | ’actualité a pal
d " investigation aiderait
auxcours

Objectifs Préparer les étudiants a se poser des questions su
consequences sociales et environnementales des prt
grace a des mises en situation a partir de cas réels
gue des comparaisons entre pays ; les faire réfléchir
dysfonctonnements du monde des affaires

Langue(s) + études de cas en anglais.

CM TD TP
20 0 I'l s’ agit de présenter | es 2
gue les différentes théories illustrées s études de cas

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH 83



Semestre8 PROJEPROFESSIONNEL

el wSaLRyal 6f 8 RFraficeSugescd A
labélisant

Parcours CMICITC
Pré requis Aucun

Objectifs Préparer | " étudi ant a S
professionnel, en | '

Langue(s)

DUREE $AOAOEDOEA AA
6
CM TD TP
0 12 Réaliser un projet personnel de recherche préfigura 2

| > orientation | T ou Cos en
(académique ou privé). Projet professionnel en se renseig
auprés des industriels, en collectant des informations sur le
industriel environnant, suek synergies possibles.

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 84
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £03NETH



Semestre8 METHODES IDENTIFICATION ET D

Module
labélisant CONCEPTION DE MOLEEY)
SPECIFIQUES

wSalLlRyalofS RPascahBEbyhatS A

Parcours CMI CITOrientation Innovation Thérapeutique

Pré requis UE modélisation moléculaire du semestre |, UE Ch

Organique.
Objectifs Connaissances des interactions polypharmacologigas:

petites molécules et les effets thérapeutiques ou nefas
sur I'organisme vivant et connaissance de différentes v
de synthese chimique a la conception de moléct
spécifiques.

Langue(s) QN N|

CM TD TP
12 2 Description du criblage de petites molécules, chimiotheque: 2

siRNA sur plusieurs cibles protéiques et utilisationndavelles
méthodes de synthesedans la conception de molécul
spécifiqgues. Criblage polypharmacologiquituel et criblage
expérimental (HTS), génomique et protéomique chimic
criblage siRNA, biologie des systémes, synthése guidée par |
(TGS), chimie combinatoire dynamique (DCC), chimie
synthese orientée vers la diversité. (DOS).

Pourles modalités de contrble des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestred PHYSIOLOGMEGETALE
wSalLlyalofS REmilieDSsfadada -

Module
labélisant

Parcours CMI CITOrientation Cosmétique

Pré requis bases de physiologie végétale

Objectifs L'étude des fonctions vitales de la plantBescription de
la fonction -Description des mécanismes physiques
biochimiques.

Langue(s) QR N|

CM TD TP
14 Photosynthese : organismes photosynthétiques. Photobiolc 2

pigments et membrane photosynthétiques. Catabolis
énergétique- La phase photochimique : La chaine de trans
d'électrons des mitochondries des végétaux (transf
électroniques), Théorie chimiosmotique- Cycle des pentose
Synthése d'ATP par I'ATP synthase (photophosphorylati
rendement. Facteurs influencant la photosynthése (lumiere, (
température, 02, facteurs internes a la plante) et phénomé
adaptatfs.

Aspects cellulaires et régulation du développement des végé
croissance, différenciation et morphogenese. Les régulateur
croissance, leurs effets et leurs modes d'action.
phytohormones : contréle photopériodique de la florais:
maturation et germination des graines, phototropisir
Métabolisme primaire (glucides, acides aminés, protéines, lip
L'étude de linfluence des facteurs de I'environnement
l'intensité des différentes fonctions = Réponses de la plante
facteurs du milieu eerne. L'étude de l'influence des factet
internes ou endogénes sur l'intensité des différentes fonctic
Etat hydrique et nutritionnelFacteurs hormonaux Contréle
génétique.

Pour les modalités de contréle des connaissances
Se reporter audocument fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 9 METHODES INSTRUMENT®\L

Innovation

thérapeutique DANALYSE
wSalLlRyalof S RSCarblieSnest S A

Parcours Chimie de synthése

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

Bioactif et Cosmeétique

CMI CIT©rientation Innovation Thérapeutique
CMI CITOrientation Cosmétique

Prérequis avoir connaissance du programme de base développ
M1

Objectifs Approfondir les connaissances sur les techniq
modernes de méthodeséparatives et spectrométrique
pour améliorer | es perfo

Langue(s) N N|

$AOAOEDPOEA AA

24 18 0 Spectrométrie de masse: sources atmosphériques, analys 6
lecture de spectres, imagerie par spectrométrie de ma
Résonance magnétique nucléaire: instrumentation, puiss:i
champ, imagerie, petites et grandes molécules. Compare
et évolution des métodes séparatives (GC, HPLC, SFC, HI
chromatographie rapide (UPLC, UPSFC etG&3t évolutior
des phases stationnaires, modes chromatographiques
phase liquide (RPLC, NPLC, HILIC), séparations cl
optimisation, chromatographie préparative.o@plages de:
méthodes chromatographiques a la spectrométrie de me
(GGMS, Lams, SFQ/S, HPTL®IS, cevs).
Chromatographie a 2 dimensions LCxLC, GCxGC.

Pour les mdalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par lascolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEUCSICEE  SYNTHESE CHIMENZYMATIQUE

nnovation WSALR YAl Gt S REstlQGicn®A :
thérapeutique

Parcours Chimie de synthese

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

Bioactif et Cosmétique

CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique

CMI CITC Orientation Cosmétique

Pré requis Cours de chimie organique et de biochimie du semesti
Objectifs Compréhension des mécanismes des réacti
enzymatiques au niveau moléculaire utilisation des
enzymes en synthese organigqued écouver
famille de molécules utilisées comme age
thérapeutiques.

0

Bases d’ enzy mo:lntganigmesnde téactiol
enzymatiques - Résolution cinétique - Techniques d«
désymeétrisation Synthése chimi@nzymatique de compose
d’'"intérét thérapeutique

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Sereporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEUESIERE  ENTREPRENEURIAT HEDYENNETE

Innovation A x 2 A BA A sy A
: SalLkr I 0f S RSSaridi@& BeASH
thérapeutique Wea yato A oia up

Parcours CMI CITC Orientation Innovatiobhérapeutique
CMI CITC Orientation Cosmétique

Pré requis La pédagogie s'appuiera sur les difféerentes théo
éthiques et pourra faire appel a des philosophes abor
dans le cursus antérieur ainsi que sur les élems
conceptuels du module de stratégieet des
fonctions/techniques comptables et financiéere |
| " entreprise
Objectifs 1. Souligner a la fois la dimension sociale des prc
technologiques, la complexité des choix techniques avec
enjeux sociaux, sociétaux, politigues et économiques
artefacts a développer en soulignant l'importance de
réflexivité pour les cadres afin de leur inculquer le sens
responsabilités via-vis de TOUTES les parties prenantes
les générations a venir.
2. Montrer l'importance des cadres théoriques enceptuels
sur ce qui est considéré comme juste, bon, acceptable, e
ce qui est un comportement responsable, citoyen, éthique
mise en situation des étudiants a travers des études de
autour des dilemmes éthiques et autour de la dimens
socialedes innovations techniques, permettra de montrer |
difficultés d'une démarche éthique et de donner des pistes
réflexion mais aussi de réponse a partir des actions connu
diffusées pour aider les jeunes cadres dans leur prise
décision lorsqu'ilssont confrontés a des problémes d'ord
moral et éthique.

Langue(s)

16 8 O Entrepreneuriat, Vision, p 1

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SENESICEY  PROJET DE RECHERGHREGRATEUF

Innovation A x L 2f A& 54 & oo A
: SalLl2 I 0f S RShristelS gpaBsm 3
thérapeutique e yato s o

Parcours Chimie de synthese

Stratégie QualitéChimie Analytique.

Bioactif et Cosmétique

CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique
CMI CITC Orientation Cosmétique

Pré requis UE scientifiques éDSEC
Objectifs Préparer | " étudiant au s
Langue(s) QR N|

DUREE Descriptifde 1 6 AT OAECT Al £

6
Globale

60 Recherche de stage, bibliographie en lien avec le stac 4
possi ble en entreprise ave
(CMI') Le projet recherche
la recherche laboratoire. Il segarincipalement axé sur un
étude bibliographique, I
sur un domaine précis et son application dans un laborat
de recherche. Ce projet pourra étre en lien avec le stage
mois.

Pour les modalités de controle desnnaissances

#A DPOT EAO AiTAOEOA U 1T A OUlT OET OA A8 A0
AdO1T OADPDPI OO T AOEO AOAA AAOOOAAD AT A
rapport.

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 90
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Semestre 9 ANGLAIS SCIENTIFIQUE
Innovation wSalLRyal ot S RPoléDBakdsC0T]

thérapeutique

Parcours Chimie de synthese

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

Bioactif et Cosmétique

CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique

CMI CITC Orientation Cosmétique

Pré requis Bon ni v e @énéra pratique, oral (conversatio
téléphone, voyage) et écrite (synthése de lectL
s’ exprimer simplement ma
Assez bonne connaissance de la langue spécifique d
domaine scientifique et technique

Objectifs Savoir présenter un rapporte travail en anglais ¢
commenter | e déroul ement

Langue(s) IS

20 O Faire un bilan du stage de 2
d’"entreprises en angl ai s.
opération de chimie organique ou analytique en ang|
Savoir converser en anglais avec les moyens auslicels
modernes (email, vdeopr oj ect eur ..)

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 9 BIOMOLECULEBREPTIDES ET

Innovation

thérapeutique NUCLEOSIDES
WSELR2YAl 0t S RChisRSgpa@si 3

Parcours Chimie de synthese
CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique

Pré requis Chimie Organique | et Il et Chimie Bioorganique du Me
1 ou équivalent

Objectifs Permettre aux étudiants d'aborder la chimie des peptic
des nucleosides et des oligonucléotides, des glycosid
oligogsaccharides et de se familiariser avec la syntl
multi-étapes de tels composés et d'appréhender
bibliographie dans ces domaines

0

48 0 synthése en phase solide de peptides naturels et modi 5
synthese de protéines et bioconjugaisom'anticorps
monoclonaux thérapeutiques; synthése de nucléoside
oligonucléotides a but diagnostique et thérapeutique. Chi
organique des glucides : stratégie et techniques de synt
de glycosides et d'oligosaccharides d'intérét biologic
Biosynhése et biodégradation des glucides et glycoconju¢

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 9 SYNTHESE AVANCEHRIMIE

Innovation

thérapeutique HETEROCYCLIQUEHIMIE

ORGANOMETALLIQUE
wSalRyal of § RSSatin@Beyfein&dbdry

Parcours Chimie de synthése

CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique

Pré requis Chimie Organique | et Il et Chimie Bioorganiquéaster
1 ou équivalent.

Objectifs Approfondir les connaissances en Chimie Hétérocycl
(synthese et réactivité) appliquées a la synthése
produits naturels et de
Connaissance des réactions récentes en ch
orgaromeétallique et en comprendre les mécanismes p
ensuite les appliquer en synthése

Langue(s) N N|

$AOAOEDPOEA AA

48 0 Approfondir les connaissances en Chimie Hétérocycl 5
(synthese et réactivité) appliquées a la synthese de proc
naturels et de produits d’
catalyse. Notions de « chimie verte ». Eléments de transit
Structure dectronique, géométrie et réactivité des comple»
des métaux de transition. Chimie du Palladium, Chimie
compl exes de Ti, Ru et M
réactions de cycloisomérisation et de cyclopropanat
L essentiel de MgaliCueiZmi e ¢

Pour les modalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEHMESIEEE DRUGDESIGN RELATIONBTRUCTURE

Innovation

thérapeutique ACTIVITE
wSalLRyalof S RPastahBdgnatS A

Parcours Chimie de synthése

CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique

Pré requis 2 UE modéelisation moléculaire des semestres | et |
Master Chimie

Objectifs Approche de la conception de molécules interagiss
avec des cibles biologig
de pharmacomodulations.

Langue(s) LRI possibilité en anglais.

48 0 Approche de la conception de molécules interagissant i 5

des <cibles biologiques. C
pharmacomodulations.
Cours de Relation structure activité (RSA), notions
bioisosterie et application sur des cibles biologiques De 1
design. Drug Discovery. Applications et Pharmacophi
QSAR. Chimiotheques

Pour les modalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR

L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH 9



Se“fﬂniﬁtre Sl INNOVATIONSTHEORIES ET ETUDE
odule

labélisant CAS
Innovation wSaLRyalof S RXadeFgliégder :
thérapeutique

Parcours CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique
CMI CITC Orientation Cosmétique

Pré requis Avoir suivi les cours OSEC

Objectifs Comprendre les divers facteurs qui entrent
considération dans | e su
comprendre les enjeux des controverses technologiqt
réealiser que | innovatio
autonome pour en saisir les condmi® humaines

sociologiques, scientifiques et techniques.
ENVTSIONM B B o< cn anglais

DUREE
6
CM TD TP
6 6 ! s'agit d’"une présentati« 1
sociologie de |’ indevatiaomc

théories seront présentées avec des études de cas qu
illustreront, en complément aux cours sur la conduite
changement et le leadership transformationnel. Les controve
technologiques seront abordées

Pour les modalitéde contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 9 METHODES DE CRIBLAGE

el wSaLRYyal ot S RPascansyhats A
labélisant

Innovation
thérapeutique

Parcours CMICITC Orientation Innovation Thérapeutique

Pré requis UEs Cibles biologiques en Cos et IT, Chimie Bioorga
et Biochimie

Objectifs Acquérir une connaissance des techniques de cribla
utiliser en fonction de
et desproblémes biologiques et chimiques.

Langue(s) N N|

CM TD TP

14 4 Vue générale des différentes techniques de criblages 2
chimiothéques : SPR, HTRF, FBDRyXHTS, HCS, ITC, FL
AlphaScreen, Tests deiorescence, DSF, courbe dagponse,
criblage génomique.

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEUESUCRY AGENTS SVMAGERIE MOLECULAIR]

el wSaLRyal 6f 8 RFraficeSugescd A
labélisant

Innovation
thérapeutique

Parcours CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique

Pré requis UE chimie, physique, biologie

Objectifs Connaissances en chimie, biophysiqudjiologie,
techniques d’ i mager i e-fare
technique et méthodologique en imagerie

0 b

$AOAOEDPOEAE AA

CM TD TP

14 4 Acqui sition d’”un niveau de 2
d'imagerie, leur vectorisation et linteraction avec les cibl
moléculaires ainsi que leur effet sur les cellules et les organe
sur | es différentes méthode
d’ application.

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 08
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Semestre 9 METHODES INSTRUMENT®\L

Cosméique

DANALYSE
wSalLkyalof$sS RZarblieSnest S A

Parcours Chimie de synthese

Stratégie Qualité Chimidnalytique.

Bioactif et Cosmétique

CMI CIT©rientation Innovation Thérapeutique
CMI CITOrientation Cosmetique

Prérequis avoir connaissance du programme de base développ
M1

Objectifs Approfondir les connaissances sur les techniq
modernes deméthodes séparatives et spectrométriqu
pour ameéeliorer |l es perfo

Langue(s) N N|

$AOAOEDPOEA AA

24 18 0 Spectrométrie de masse: sources atmosphériques, analys 6
lecture de spectres, imagerie par spectrométrie de ma
Résonance magnétique nucléaire: instrumentation, puiss:i
champ, imagerie, petites et grandes molécules. Compare
et évolution des métodes séparatives (GC, HPLC, SFC, HI
chromatographie rapide (UPLC, UPSFC etG&3t évolutior
des phases stationnaires, modes chromatographiques
phase liquide (RPLC, NPLC, HILIC), séparations cl
optimisation, chromatographie préparative.o@plages de:
méthodes chromatographiques a la spectrométrie de me
(GGMS, Lams, SFQ/S, HPTL®IS, CcBevS).
Chromatographie a 2 dimensions LCxLC, GCxGC.

Pour les mdalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par lascolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEUCSIER)  ENTREPRENEURIAT HOD®ENNETE
Sl /S s L2 yal 6t S R SSaridi@&bin BeASAUg

Parcours CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique

CMI CIT©rientation Innovation Cosmétique

Pré requis La pédagogie s'appuiera sur les différentes théo
éthiques et pourra faire appel a des philosophes abor
dans le cursus antérieur ainsi que sur les éléms
conceptuels du module de stratégie et d
fonctions/techniques comptabs et financiere de
| " entreprise

Objectifs 1. Souligner a la fois la dimension sociale des prc
technologiques, la complexité des choix technigques avec
enjeux sociaux, sociétaux, politigues et économiques
artefacts a deévelopper en soulignanimportance de la
réflexivité pour les cadres afin de leur inculquer le sens
responsabilités vis-vis de TOUTES les parties prenantes ¢
les générations a venir.

2. Montrer l'importance des cadres théoriques et conceptt
sur ce qui est considéréomme juste, bon, acceptable, et s
ce qui est un comportement responsable, citoyen, éthique
mise en situation des étudiants a travers des études de
autour des dilemmes éthiques et autour de la dimens
sociale des innovations techniques, permattte montrer les
difficultés d'une démarche éthique et de donner des pistes
réflexion mais aussi de réponse a partir des actions connu
diffusées pour aider les jeunes cadres dans leur prise
décision lorsqu'ils sont confrontés a des problemesrdt®
moral et éthique.

Langue(s) QR N|

16 8 O Entrepreneuriat, Vision, p 1

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH



Pour les modalités de controle des connaissances
Se reporter au document fourni pada scolarité, disponible sur le site web du COST

SENESIERE  PROJET DE RECHERGHEGRATEUFR
Cosméque wSaLRyalof S REChiselopinsm 3

Parcours Chimie de synthése

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

Bioactif et Cosmeétique

CMI CIT©rientation Innovation Thérapeutique

CMI CITC Orientatiomnovation Cosmétique

Pré requis UE scientifiques éDSEC

Objectifs Préparer | étudiant au s
Langue(s)

60 Recherche de stage, bibliographie en lien avec le stac 4

possible en entreprise ave
(CMI') Le projet recherche

la recherche laboratoire. Il sera principalement axé sur
étude bibligr aphi que, | * é1l abor at
sur un domaine précis et son application dans un laboral

de recherche. Ce projet pourra étre en lien avec le stage
mois.

Pour les modalités de controle des connaissances

Ce projet conduiraal@®dUT OET OA A8 AOOEAI AOGh AA 0Oi OC
AdO1T OAPDPT OO T AOEO AOAA AAOOOAAODO AT A«
rapport.

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 9 ANGLAIS SCIENTIFIQUE
SRR CE \ Sa LR yval of S R SPolE addajs dS008T

Parcours Chimie de synthése

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

Bioactif et Cosmétique

CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique

CMI CITC Orientation Cosmétique

Pré requis Bon niveau d’  ordre géner
télephone, voyage) eteéecrite (synthese de lecture
s’ exprimer simplement ma
Assez bonne connaissance de la langue spécifique d
domaine scientifique et technique

Objectifs Savoir présenter un rapport de travail en anglais
commenter | e déegratian. e ment

Langues) LIRS

20 O Faire un bilan du stage de 2
d entreprises en angl ai s.
opération de chimie organique ou analytique en ang|
Savoir converser en anglais avec les moyens atisiels
modernes (email, vdeop r oj ect eur ...)

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SENESIEE)  PREPARATION DECHANTILLON
S wSaLRyal of S REMiieQSHA :

Parcours Stratégie Qualité Chimie Analytique.

Bioactif et Cosmeétique

CMI CITC Orientation Cosmétique

Pré requis Avoir connaissance du programme de base développ
M1

Objectifs Découvrir les difféerentes méthodes de traitement
| > échantill on sel on | a
Comprendre et maitriser les concepts des différe
procedés d’'extraction, a
dans | e d o mdrachoa dudégéllutilisant les
principes de la chimie verte et des procédeés « durable
efficacité en terme de réduction de temps, de rendem
et de sélectivite, utilisation de moins de solvant
d’ énergie et diminution
Langue(s) N N|

18 O Principes d’"extraction, E 2
Extraction assistée par micandes et ultra sons, SPME, He
space

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter audocument fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEUESIER)  ANALYSES DE PRODWASURELS

Cosmdique

wSalLlRyalofS REmilieDSsfadda -

Parcours Stratégie Qualité Chimie Analytique.

Bioactif et Cosmétique

CMI CITOrientation Cosmétique

Pré requis connaissance des bases de la chromatographie et

mét hodes par spectromeétr

AA) niveau licence

Objectifs Etude des technigues d’ a
entreprise ou en laboratoiree recherche.

0

12 24 Application de méthodes analytigues aux moléct 3
naturelles, couplages avec la spectrométrie de mas
techniqgues de fractionnement , la chromatograpl
multidimensionnelle.

TP orientés vers | anal yse
synthétiques.au travers de difféerentes méthodes
préparation d’échantill on

Pour les modalités deontrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 9 FORMULATION
SIS wSaLRyal of S REMilieDSyfaada :

Parcours Bioactif et Cosmétique

CMI CITC Orientatio@osmétique

Pré requis Gonnaissance de base sur les émulsions, les surfactar
Objectifs Acquérir des connaissances sur la formulation de 1
types de produits cosmétiques en integrant le caract
spécifique des matieres premieres.

Langue(s) QN N|

$AOAOEDPOEA AA

18 6 16 Méthodologie de formulation du produit cosmétiqu 3
opérations  unitaires  (granulation  seche,  humi
compression, lyophilisation, filtration),  Notions
transposition d’ éndaneehtdles de I
pharmacocinétique. Applications a des produits finis

Pour les modalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 105
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Semestre 9

Cosmdique

Parcours

Pré requis

Objectifs

Langue(s)

DQCTIVITE

BIOLOGIEPHYSIOLOGIE ET TEST

wSalLRyal of S RSatfickBaya S)

Bioactif et Cosmétique
CMI CITC Orientation Cosmétique

Connaissances de base en biologie

compréhension des mecanismes cellulaires

cosmétiqgues. Etabl ir
biologique de nouveaux composés cosmegsgu

Acquérir les connaissances nécessaires a

implig

dans | " hémostasie d’une
Savoir réaliser et interpréter les résultats de te

un

20 12 24

Histologie et structure de la peau humaine, différenciat
cellulaire, métabolisme cutané et hémostasie, mati
extracellulaire, lipide et perméabilité tissulaiieflammation
cicatrisation et remodelage tissulaire vieillissement cut
immunologie de la peau. Tests cosmétiques en laborat
culture de cellules primaires et transformées, modéle de
reconstruite in vitro, tests chimiques, enzymatiqu
cellular es pour évaluer |’ acti
cicatrisante, antiinflammatoire, antibactérienne de princig
actifs. Test de viabilité cellulaire de toxicité et de perméab
membranaire.

Pour les modalités de controle des connaissances

Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
L1 NNOVATI| ONQUE BHELR £B0SNETH
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SEUCSUCEY  REGLEMENTATION SPEQUE A LA

Cosmdique

COSMETIQUE
wSalLlRyalofS REmilieDSsfadda -

Parcours Bioactif et Cosmétique

CMI CITOrientation Cosmétique

Pré requis Aucun.

Objectifs Etre capable de gérer la chaine de développement
mati eres premieres a | a
produit cosmeétique, assurer la qualité, la sécurité
I'efficacité des produits afin de répdre aux attentes dt
consommateur.

0

24 Réglementation européenne et internationale et dos: 2
cosmétique, réglementation des industries chimiques
principes actifs, des extrait@gétaux, qualité, documentatic
législatif dans les industries de la cosmétique et de la ch
des matiéres premiéres. Réglementation concernant les 1
cosmeétiques en laboratoire.

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter audocument fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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SEUESIER) S| ECTION DE LA MARBEVEGETALE

Cosmdique

APPROCHE ETHNOBO TAMN
wSalLlRyalofS REmilieDSsfadda -

Parcours Bioactif et Cosmétique

CMI CITC Orientatio@osmétique

Pré requis Aucun.

Objectifs Acquérir des connai ssanc
des plantes.

Langue(s) QN N|

26 4 B odiversité végétale, | e 3
cours du temps, innovation ethnobotanique, éthique
biodiversité, convention de Rio, protocole de nago
Biotechnologie végétale culture cellulaire de plant
Pharmacognosie

Pour lesmodalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR 108
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Semestre 9 SEI\/IINAIREETUDES DE CAS
Module wSalLlyalof s REmilieDBsfaadan -

labélisant
Cosmétique

Parcours CMI CITC Orientation Cosmétique
Pré requis Ensemble des UEs du Master | et Il

Objectifs Découverte de programmes de recherche actuels dan
domaines de | a synthese
ou de la chimie pharmaceutique

$AOAOEDPOEAEA AA

10 0 Coursconférences donnés par des chercheurs provenan 1
laboratoires de recherche publics ou privés

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par lascolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Sehfﬂmjﬁ”@ INNOVATIONSTHEORIES ET ETUDE!
odule

labélisant CAS
Cosméique wSalkRyal of S RXadecGhsliegGer :

Parcours CMI CIT©rientation Innovation Thérapeutique

CMI CITOrientation Cosmétique

Pré requis Avoir suivi les cours OSEC

Objectifs Comprendre les divers facteurs qui entrent
considération dans | e su
comprendre les enjeux des controverses technologiqt
réaliserqud " i nnovation techno
autonome pour en saisir les conditions humain
sociologiques, scientifiques et techniques

Langue(s) , cas en anglais

CM TD TP

6 6 ! s'agit d’"une présentati 1
sociologie dt Ehi Rrowna®dmi @bes
théories seront présentées avec des études de cas qu
illustreront, en complément aux cours sur la conduite
changement et ldeadership transformationnel. Les controvers
technologiques seront abordées

Pour les modalités de contrdle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Sel\r/lnisltreg BIOTECHNOLOGIE VEGHETA
oduile

labélisant FERMENTATION
Cosméique wSaLRyalof S REmilicD8sfaddau =

Parcours CMI CITC Orientation Cosmétique

Pré requis Connaissance des voies de biosynthése des métabolit

de la physiologie végétale

Objectifs Utilisation des procédeés de biotechnologie pour
production d’ actifs d’in

0 b

$AOAOEDPOEA AA

CM TD TP

10 10 Mi se en ocuvre de procédés d 3
métabolites d 'dé micréargarismes, Cuitlre
bactérienne, culture cell ul

culture en condition controlée, fermentation.

Pour les modalités de contréle des connaissances
Se reporter au document fourni par la scolaritégisponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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Semestre 10 STAGE
wSalLlRyalofS REmilieD8sfadda

Parcours Chimie de synthése

Stratégie Qualité Chimie Analytique.

Bioactif et Cosmétique

CMI CITC Orientation Innovation Thérapeutique

CMI CITOrientation Cosmétique

Prérequis L ensemble des compétenc
universitaire.

Objectifs | mmer si on dans | e monde
entreprise ou d’un | abor

Langues) B

5-6 mois

, 61 OOAEAT O AAOOA 1T Al ECA«
A6i1 OOAA ¢

- en entreprise si son stage de M1 a été réalisé hc
entreprise.

-0 1671 OOATCAO OGEI 106A
1 8ET OAOT AGEIT 1T Al 8

-dansOT A 1 NOEPA AGAAAOQAEI
accréditée par le Master pour réaliser un projet de
Recherche lui offrant la possibilité de déposer s
candidature pour une éventuelle poursuite en thes:
de doctorat.

Pour les mdalités de contréle des omaissances
Se reporter au document fourni par la scolarité, disponible sur le site web du COST

CURSUS MASTER ENENIGRIE CHIMIE POUR
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